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HE 1/3-2004: K6zepes pontossagu sulyok

A kiilonb6zd pontossagi osztalyokba sorolt stlyok hitelesitési eldirasai:

HE 1/1-2004 Sulyok 1mg-tol 50kg-ig
HE 1/2-1998 Sulyok 100kg-t6l 500kg-ig
HE 1/3-2004 Kozepes pontossagu sulyok 1g-t61 50kg-ig

Jelen hitelesitési eldiras az OIML R111 javaslat, valamint a 6/2000 GM rendelet alapjan
késziilt.

A Hitelesitési Eldirasok az alabbi cimen rendelheték meg:

Orszagos Mérésiigyi Hivatal
Engedélyezési és informatikai f6osztaly

1535 Budapest Pf. 919.
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1. Az eloiras hatalya

Az eldiras a - GM 6/2000 GM rendeletben meghatarozott kozepes pontossagu vonatkozik.
Az eldiras tartalmazza az ezen stlyokkal szemben tdmasztott kvetelményeket, valamint a
hitelesités részletes menetét.
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2. Mértékegységek, jelolések

2.1 A tomeg mértékegysége

o A tomeg mértékegysége a kilogramm (kg). Az 1 kg-os és annél nagyobb tomegii sulyok
névleges értékét kilogrammban adjuk meg.

o A kilogramm ezredrésze a gramm (g). Az 1g és nagyobb tomegl sulyok névleges érté-
két 1 kg-ig grammban adjuk meg.

e A kilogramm milliomod része a milligramm (mg). Milligrammban adjuk meg a tomeg-
korrekciot.

2.2 A siuiruség mértékegysége
A stirliség mértékegysége a kilogramm/kobméter (kg/m’).

2.3 A homérséklet mértékegysége
A homérséklet mértékegysége a Celsius-fok (°C).

2.4 A nyomas mértékegysége

A nyomas mértékegységeként itt a millibar-t (mbar) hasznaljuk.

2.5 A relativ paratartalom megadasa

A relativ paratartalmat szazalékban (%) mérjik.
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3. Alapfogalmak

3.1 Tomeg fogalma (valodi tomeg, vakumban mért tomeg)

Az anyag alapvetd tulajdonsaga, fizikai alapmennyiség. A tomeg alatt a testek azon tulaj-
donsagat értjiik, amely a kovetkez6 képlettel meghatarozott:

G=m*g

ahol, G azazerd, amivel a Fold vonzza az adott testet az adott helyen,
g agravitacios gyorsulés az adott helyen,
m a test tomege.

G ¢és g a térben valtoz6 mennyiségek (egy adott helyen 4llandok), a hanyadosuk m=G/g
viszont nem valtozik a tér kiilonbdzd pontjaiban sem, csak az adott testre jellemz6 mennyi-
ség.

3.2 Egyezményes tomeg

Az egyezményes tomeg (késdbbiekben tomeg) a levegdben végzett mérlegelés eredmé-
nyének egyezményes értéke az OIML R33 szerint.

Definicio:
Egy test egyezményes tomege egyenld

e annak a p0=8000kg/m3 stirliségli etalonnak a (valodi, vakumban mért) tomegével,
amellyel

o p1=1.2kg/m3 levegOstriiségnél
e Ty=20°C-on egyensulyt tart.

A levegdben mérlegelések sordn mindig egyezményes tomegeket mériink (akkor is, ha
nem tudunk rola). Egyezményes tomegek 0sszehasonlitasanal az dsszehasonlitas bizonyta-
lanséaga altalaban kisebb, mint valddi témegeknél. Hitelesités soran egy suly egyezményes
tomegét allapitjuk meg, az egyezményes tomegre vonatkoznak a hibahatarok. A mérleg két
test kozott azért mutat egyenldséget, mert azok egyezményes tomege egyenld.

3.3 Felhajtoero

Mivel a testeket minden esetben levegdben mérlegeljiik, sokszor figyelembe kell venni a
felhajtoerd hatasat is. Egy testre, amely valamely kozegben (pl. levegében) van, a nehéz-
ségi erd iranyaval ellentétes irdnyl erd hat a kozeg részérdl. Ezt az erdt nevezziik felhajto-
erének, nagysaga a kovetkez6 modon szamitando:

Fep*Vi*g
ahol, p; a levego (ill. az adott kozeg) stirlisége
Vi a kozegbe meriild test térfogata

g a nehézségi gyorsulas.
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3.4 Sily

A tomeg mértékét testesiti meg, amelynek fizikai és metrologiai jellemzdi szabalyozottak:
alak, méret, anyag, feliileti mindség, névleges érték €s legnagyobb megengedett hiba.

3.5 Kozepes pontossagu suly

A 6/2000 GM rendelet szerinti sulyok, melyek 1 grammtol 50 kilogrammig terjedhetnek.
Ezen sulyok elso hitelesitését nem elézi meg tipusvizsgalat. A tipusvizsgalat helyett a hite-
lesitd ellendrzi a stly eldirdsnak vald megfeleldségét. A kdzepes pontossagi osztaly si-
lyok

a) az 5, 10, 20 és 50 kilogrammos névleges tomegii, kézepes pontossagu, hasab alaku, il-
letve

b)az 1,2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 és 500 grammos, tovabba az 1, 2, 5 és 10 kilogrammos
névleges tomegii, kdzepes pontossagl, henger alaku lehet.

3.6 Suly hitelesités

A suly hitelesités soran megallapitjuk, hogy a suly teljesiti-e a rd4 vonatkozd metroldgiai
kovetelményeket. A hitelesitett suly hibaja a rendeltetésszeri hasznalat mellett varhatéan
nem haladja meg a megengedett lizemi hibahatart. A hitelesités érvényességi ideje sulyra
vonatkozolag 2 év.

A hitelesitési bizonyitvanyban az adott pontossagi osztalynak valdo megfeleldsség kertil
megallapitésra.

3.7 Suly kalibralasa

A suly kalibralas soran az eldirt feltételek betartasa mellett megallapitjuk a mért (egyez-
ményes tomeg) ¢és a suly névleges értéke kozotti kiillonbséget (tomegkorrekcio), valamint
megadjuk a kalibralasi eljaras mérési bizonytalansagat.

A kalibralési bizonyitvanyban a tomegkorrekciot, valamint a mérési bizonytalansagot ad-
juk meg.
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4. Meghatarozasok

4.1 Suly névleges értéke
A sulynak tulajdonitott tomegérték. Az a tomeg, melyet a stly reprezental. (PL. 1kg, 2g).

4.2 Tomegkorrekcio

A suly tomegének eltérése annak névleges értékétol. A suly egyezményes tomege (helyes
értéke) annak névleges értékének ¢és tomegkorrekcidjanak 0sszege.

4.3 Helyes érték
Tomegkorrekcidval korrigalt névleges érték. Ezt az értéket a stly hitelességi ideje alatt al-

landonak kell tekinteni.

4.4 Pontossagi osztaly

A kozepes pontossagu sulyok elsé hitelesitésekor kiilon osztalynak felelnek meg.

4.5 Pontossagi osztalyba sorolt suly

Pontossagi osztalyba sorolt stilynak az adott pontossagi osztaly kdvetelményeit kell kielé-
gitenie, amely arra irdnyul, hogy hib4jat (ez alatt tomegiik névleges értékének valodi érté-
kétol valo eltérését értjiik) - az érvényesség ideje alatt (megfeleld szakszerli haszndlat és
tarolas esetén) - megadott (lizemi) hibahatarok kozott tartsa.

4.6 Hibahatar (legnagyobb megengedett hiba)

Egy adott pontossagi osztalyu és névleges értékii sulyra adott érték, melynél nagyobb mér-
tékben, hitelesitéskor, az adott suly nem térhet el a névleges értéktol.

4.7 Uzemi hibahatar

Egy adott pontossagi osztalyl és névleges értékii sulyra adott érték, melynél nagyobb mér-
tékben az adott stuly névleges értékétdl, a hitelesités érvénye alatt, nem térhet el.

4.8 Suly pontositasa

Az az eljaras, mely folyaman a suly tomegkorrekcidjat a hibahatarnal (legnagyobb megen-
gedett hibanal) kisebbé teszik.

4.9 Taraiireg

A stlyban levd tlireg, melynek feltdltésével a suly pontosithato.
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5. Szerkezeti eloirasok

A szerkezeti eldirdsok célja annak biztositasa, hogy a sulyok hitelesitésiik érvényességi
ideje alatt - rendeltetésszerien hasznalva dket - a rajuk vonatkozo metrologiai kdvetelmé-
nyeket (elsésorban tomegiik izemi hibahataron beliil maradasat) teljesitsék.

5.1 A sulyok eléirt névleges értéke

A stlyok névleges értéke 1x10" kg, 2x10" kg vagy 5x10" kg legyen, ahol ,,n” pozitiv egész
szam, vagy nulla, 1 grammtol 50 kg-ig.

5.2 Kozepes pontossagu sulyok kialakitasa

A hasab alaku sulyok alakjat és anyagat ugy kell megtervezni ¢€s kialakitani, hogy
a) a sulytesten ne legyen kiallé fogantyu;
b) a stlytest anyaga sziirkedntvény legyen, amelyen a foganty(i szabvanyositott at-
mérdjlii hiizott precizids acélcsobdl vagy raontott anyagbol késziiljon.
Hasab alaku stly esetén a taratireg lehet

a) a fogantytként szolgalo cs6 furata, ahol az iireget hiizott sargarézbdl késziilt me-
netes dugo vagy sima sargaréz tarcsaformdjii zarodarab zarja le tigy, hogy a menetes dugd
csavarfej horonnyal van ellatva, a sima tarcsaforméju zaroédarab kozepén pedig egy lyuk
van a kiemeld szerszdm részére. A menetes dugd biztositdsa olyan 6lombetéttel torténik,
amely egy belso fészkébe vagy a cs6 menetébe van zOmitve (behajtva);

b) a stly két szaranak egyikébe bedntott tireg lagyacél lemezzel lezart nyilassal en-
nek a szarnak a feliiletén. Az acéllemez biztositasa egy olyan 6lombetéttel torténik, amely
az acéllemez f616tti fészekbe van zomitve (behajtva) a melléklet szerint.

Hasab alaku stlyok pontositasat ugy kell elvégezni, hogy az 0j suly 6lomsoréttel torténd
pontositdsa utan a taraiireg térfogata 2/3 részben liresen maradjon.

A hasab alaku sulyok szerkezetét, méretezését a mellékletben foglaltak szerint kell meg-
tervezni €s kialakitani a megengedett normal gyartasi hibahatarokat figyelembe véve.

A hasab alaku sulyokat a korrozidval szemben megfeleld kopas- és iitésallé bevonattal
kell védeni.

A henger alaku sulyok alakjat és anyagat ugy kell megtervezni €s kialakitani, hogy
a) a sulytest egy felill lelapitott, fogantyuval ellatott henger legyen;
b) a sulytest anyaga legalabb a sargaréz ontvénnyel azonos keménységii, 7-9,5
g/em’ stirliségli (fajsulyt) olyan anyag legyen, amelynek korrozio- és kopasallosaga leg-
alabb a sziirkedntvénnyel azonos, és amelynek mindsége legalabb a finomontvény feliileti

mindségéhez hasonlithatd, de 100 grammnal kisebb névleges tomegli sulyhoz ontottvas
nem hasznalhato.

Henger alaku suly esetén a taratireg a stly felso részében 1évo 1épcsds furat, ahol az iire-
get huzott sargarézbdl késziilt menetes dugd vagy sima sargaréz tarcsaformdju zar6 darab
zarja le Uigy, hogy a menetes dugd csavarfej horonnyal van ellatva, a sima tarcsaformaju
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zard darab kozepén pedig egy lyuk van kiemeld szerszam részére. A menetes dugd biztosi-
tasa olyan 6lombetéttel torténik, amely egy fészekbe van zomitve (behajtva).

Az 1,2,5 és 10 grammos henger alakt stlyok esetében taratlireg nem alakithato ki.

A henger alaku stlyok szerkezetét a mellékletben foglaltak szerint kell megtervezni és
kialakitani, a megengedett normal gyartasi hibahatarokat figyelembe véve.

A henger alaku sulyokat a korrozidval szemben megfeleld kopés- €s iitésallo bevonattal
kell védeni.

10
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6. Megjelolés, feliratok

6.1 Feliratok és jelolések a kozepes pontossagi osztalyu sulyokon

A haséb alaku sulyokon fel kell tiintetni
a) a suly névleges tomegét, amelyet kilogrammban (roviditve: "kg") kell megadni,
b) a gyartd vagy képviseldje egyértelmii azonositasra alkalmas jelét
a sulytest kozépso részének felso feliiletén kidomborodoé vagy bemélyitett formaban.
A henger alaku sulyokon fel kell tiintetni
a) a stly névleges tomegét, amelyet 1 kilogramm alatti névleges tomegii sulyok
esetén grammban (roviditve: "g"), 1 kilogramm és annal nagyobb névleges tomegii stlyok
esetén kilogrammban (réviditve: "kg") kell megadni,

b) a gyartd vagy képviseldje egyértelmii azonositasra alkalmas jelét

a suly fogantytjanak fels6 feliiletén kidomborodd vagy bemélyitett formaban. Az 500
gramm vagy annal nagyobb, illetve a 10 kilogramm vagy annal kisebb névleges tomegl
sulyokon a névleges tomeg a sulytesten is feltiintethetd.

11
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7. Metrologiai jellemzok

7.1 Hibahatar (legnagyobb megengedett hiba)

Kozepes pontossagu sulyok esetén elsé hitelesitéskor a sulyok toémegkorrekcidja csak pozi-
tiv lehet. Az als6 hibahatér nulla, mig felsé hibahatarok az alabbiak:

Névleges értck Megengedett felsd hibahatar (Om) [mg]
lg 5mg
2g 5 mg
5g 10 mg
10g 20 mg
20g 20 mg
50g 30 mg
100 g 30 mg
200 g 50 mg
500 g 100 mg
1 kg 200 mg
2 kg 400 mg
Skg 800 mg
10 kg 1600 mg
20 kg 3200 mg
50 kg 8000 mg

Iddszakos hitelesitéskor az M, stilyokra vonatkozé hibahatarokat kell alkalmazni.

7.2 Mérési bizonytalansaggal csokkentett hibahatar
Suly hitelesitéskor (az egyezményes tomeg meghatarozasakor) a suly egyezményes tomege
(m¢) nem térhet el jobban a névleges értéktdl (my) mint a sulyra vonatkozd mérési bizony-
talansdggal csokkentett hibahatar, azaz

mo-(dm-U) < me < my+(dm-U)
A mérési bizonytalansag (U) lehetdleg ne haladja meg a sulyra érvényes hibahatar egy-

harmadat.

Megjegyzés: Kozepes pontossagi osztalyu sulyok elsd hitelesitésekor (HE 1/1 M; eljarés) a
felsd hibahatart az HE 1/1 szerinti M;-es sulyokra vonatkozd mérési bizonytalansaggal
(vagy a konkrétan kiszamitott mérési bizonytalansaggal) csokkenteni kell. Idészakos hite-
lesitésnél (HE 1/1 M, eljaras) az M,-es stlyokra vonatkoz6 mérési bizonytalansaggal kell

szamolni.

7.3 Uzemi hibahatar

Az {lizemi hibahatar (egy hiteles suly kovetkezd esedékes hitelesitése elott tizem kdzben
megengedett hiba) a hitelesitéskori hibahatar kétszerese.

12
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8. Hitelesités

Hitelesnek csak azokat a sulyokat fogadjuk el, amelyeknél teljesiilnek a szerkezeti eldira-
sok és a hitelesitésnél mért tomegérték legalabb 95%-os valoszinliséggel beliil van az adott
sulyra el6irt hibahataron.

Kozepes pontossagi osztalyu stlyokat tipusvizsgalat nélkiil kell hitelesiteni. Els6 hitelesi-
téskor el kell donteni a hitelesithetdséget. Szemrevételezéssel a kialakitasi kovetelmények
teljesiilését, a feliratokat sziikséges ellendrizni. Amennyiben a méreteket tekintve gyant
mertl fel, ugy azokat tolomérdvel ellendrizni sziikséges.

Kozepes pontossagi osztaly sulyokat elsé hitelesitésko az M; sulyokra vonatkozé pontos-
sag ellendrzéssel sziikséges vizsgalni, €és a rd vonatkozo hibahataroknak kell megfelelnie.
Iddszakos hitelesitéskor M, sulyként (azaz M, hibahatarral) kell hitelesiteni.

8.1 Kozepes pontossagu sulyok hitelesitése

e A hitelesitéshez hasznalt etalonnak elsd hitelesitéskor legalabb F2 stlynak kell lennie.
Iddszakos hitelesitéskor M1 is lehet.

o A mérleg feleljen meg elsd elsd hitelesitéskor legalabb M1 suly hithelesitésé¢hez sziik-
ségesnek, iddszakos hitelesitéskor M2.

e A kornyezeti feltételek, hdmérséklet, 1égnedvesség, nyomads, 1égmozgas, rezgésmente-
sités a HE 1/1 8.1 fejezetének legyen megfeleld.

o Szemrevételezés HE 1/1 8.1 fejezetének megfelelden végzendd, de elso hitelesitéskor a
jelen eldirasban szerepld szerkezeti és feliratozasi kovetelményeket kell figyelembe
venni.

e A méréseket a HE 1/1 8.1 fejezetének megfelelden, az elsd hitelesitéskor M1 sulyra,
iddszakos hitelesitéskor M2 vonatkozoéan kell végezni.

o Els6é hitelesitéskor a megallapitott tomegkorrekcionak a jelen eléirdsban megadott
aszimmetrikus, mérési bizonytalansaggal csOkkentett hibahataron beliil kell hogy le-
gyen. Iddszakos hitelesitéskor az M2 sulyokra megadottak alkalmazandoak, tehat az
M2 sulyok, mérési bizonytalansaggal csokkentett hibahatarait kell figyelembe venni.

e A hitelesitést tantsitasa az ME-11 (Hitelesités tevékenység szabdlyozasa) mindségira-
nyitasi eljaras szerint torténik. A stlyokon a lezarast biztositdo 6lomlemezkét az elsé hi-
telesités jelével kell ellatni.
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9. Mellékletek

1. A sulyok alakja és mérete
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