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1. AZ ELOIRAS HATALYA

Az elbiras az 1991. évi XLV. torvény a mérésiigyrdl és annak végrehajtasarol szold 127/1991. (X. 9.)
Kormany rendelet mellékletében felsorolt' — kételezd hitelesitésti 1 mg + 50 kg névleges értéki
sulyokra, valamint — az ezen mellékletben nem szerepld — 1 mg + 50 kg névleges értékli nem kotelezd
hitelesitésti sulyokra vonatkozik. Az eldirds tartalmazza az ezen sulyokkal szemben tdmasztott
kovetelményeket, valamint a hitelesités részletes menetét’. Az el8irds hatilya ald nem es6,
mérdeszkoznek, illetve etalonnak nem mindsiild hitelesitésre, illetve vizsgélatra (tdmegellendrzésre,
tomegének megmérésére stb.) benyujtott egyéb testeket hitelesiteni (sem ezen eldirds alapjan, sem
barmi mas eljaras szerint) nem szabad.

A tanusito jellel el nem lathatd sulyok illetve a stlykészletek egyes darabjainak kicserélésébdl
szarmaz6 kovetkezményekért a mérdeszkoz tulajdonosa felel.

2. MERTEKEGYSEGEK, JELOLESEK

2.1 A tomeg mértékegysége
A tomeg mértékegysége a kilogramm (kg). Az 1 kg-os és anndl nagyobb tomegii sulyok névleges
értékét kilogrammban adjuk meg.

A kilogramm ezredrésze a gramm (g). Az 1g és nagyobb tomegl sulyok névleges értékét 1 kg-ig
grammban adjuk meg.

A kilogramm milliomod része a milligramm (mg). Az 1mg €s nagyobb tomegii sulyok névleges értékét
1 g-ig milligrammban adjuk meg. Ugyancsak milligrammban adjuk meg a tomegkorrekciot (lasd 4.2).
2.2 A stiriiség mértékegysége

A siirfiség mértékegysége a kilogramm/kébméter (kg/m?).

2.3 A homérséklet mértékegysége

A homérséklet mértékegysége a Celsius-fok (°C).

24 A nyomas mértékegysége

A nyomads mértékegységeként itt a millibar-t (mbar) hasznaljuk.

2.5 A relativ paratartalom megadasa
A relativ paratartalmat szazalékban (%) mérjiik.

3. ALAPFOGALMAK

3.1 Tomeg fogalma (valodi tomeg, vakuumban mért tomeg)
Az anyag alapvetd tulajdonsaga, fizikai alapmennyiség. A tomeg alatt a testek azon tulajdonsagat
értjiik, amely a kovetkezd képlettel meghatarozott:

G=m*g
ahol
G az az er0, amivel a Fold vonzza az adott testet az adott helyen,
g a gravitacios gyorsulds az adott helyen,
m a test tomege.

' A torvény végrehajtisara kiadott kormanyrendelet szerint az F;-M; pontossagi osztdlyt silyok kotelezd hitelesitésii
mérdeszk6zok. Az E,| és E, stlyok hasznalati etalonként fakultativ hitelesitésti méréeszkdzok.
* Megjegyzés: A sulyok kalibralasat kiilon szakmai fiizet tartalmazza.
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G ¢és g a térben valtoz6 mennyiségek (egy adott helyen allandok), a hanyadosuk m = G/g viszont nem
valtozik a tér kiilonb6z6 pontjaiban sem, csak az adott testre jellemzé mennyiség.

3.2 Egyezményes tomeg
Az egyezményes tomeg (késdbbiekben tomeg) a levegdben végzett mérlegelés eredményének
egyezményes értéke az OIML R33 szerint.

Definicio:

Egy test egyezményes tdmege egyenld

= annak a po = 8000 kg/m” siiriiségii etalonnak a (valodi, vakuumban mért) tdmegével, amellyel
= p=1,2 kg/m’ levegdsiirliségnél

* Ty =20 °C-on egyensulyt tart.

A levegdben mérlegelések soran mindig egyezményes tomegeket mériink (akkor is, ha nem tudunk
réla). Egyezményes tomegek 0sszehasonlitasanal az 6sszehasonlitds bizonytalansaga altalaban kisebb,
mint valddi tomegeknél. Hitelesités soran egy suly egyezményes tomegét allapitjuk meg, az
egyezményes tomegre vonatkoznak a hibahatdrok. A mérleg két test kozott azért mutat egyenldséget,
mert azok egyezményes tomege egyenlo.

33 Felhajtéero

Mivel a testeket minden esetben levegdben mérlegeljiik, sokszor figyelembe kell venni a felhajtéerd
hatasat is. Egy testre, amely valamely kozegben (pl. levegében) van, a nehézségi erd irdnyaval
ellentétes iranyu erd hat a kdzeg részérdl. Ezt az erét nevezziik felhajtoerdnek, nagysaga a kovetkezo
modon szdmitando:

Fr=p*Vi*g
ahol
o) a levego (illetve az adott kozeg) stirtisége
Vi a kdzegbe meriild test térfogata
g a nehézségi gyorsulas.
34 Suly

A tomeg mértékét testesiti meg, amelynek fizikai és metrologiai jellemzdi szabalyozottak: alak, méret,
anyag, feliileti mindség, névleges érték (lasd 4.1) és legnagyobb megengedett hiba (lasd 4.7).

3.5 Suly hitelesités

A suly hitelesités soran megallapitjuk, hogy a suly teljesiti-e a rd vonatkozd metrologiai
kovetelményeket, beleértve a tipusengedélyezettel valé azonossagot is. A hitelesitett suly hibaja a
rendeltetésszeri hasznélat mellett varhatoan nem haladja meg a megengedett iizemi hibahatart (1asd
4.8). A hitelesités a mérdeszkdz engedélyezett tipusaval vald azonossagdnak megallapitasabol,
méréstechnikai vizsgalatbol és a hitelesség tanusitasabol all. A hitelesités érvényességi ideje stlyra
vonatkozoélag 2 év.

A hitelesitési bizonyitvanyban az adott pontossagi osztalynak valdé megfeleldsség keriil megallapitasra.

3.6 Suly kalibralasa

A suly kalibralas soran az el6irt feltételek betartdsa mellett megallapitjuk a mért (egyezményes tomeg)
¢s a suly névleges értéke kozotti kiilonbséget (tomegkorrekcio, lasd 4.2), valamint megadjuk a
kalibralési eljaras mérési bizonytalansagat.

A kalibralasi bizonyitvanyban a toémegkorrekciot, valamint a mérési bizonytalansagot adjuk meg.
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3.7 Etalon suly hitelesités

Az etalon suly hitelesités soran megallapitjuk, hogy a suly teljesiti-e a rd vonatkozé metrologiai
kovetelményeket, beleértve a tipusengedélyezettel vald azonossagot is. A hitelesitett suly hibaja a
rendeltetésszerti hasznalat mellett varhatoan nem haladja meg a megengedett {izemi hibahatart. A
hitelesitésen kiviil, meghatarozzuk a mért (egyezményes tomeg) és a suly névleges értéke kozotti
kiilonbséget (tomegkorrekciot) is. Ez azt jelenti, hogy az etalon suly hitelesités a stly hitelesitésen
feliil egyben a kalibralasi eljarast is tartalmazza.

Ha az etalon stly hasznalata soran a tomegkorrekcidt figyelembe vessziik, akkor az elérhetd mérési
bizonytalansag kisebb, mint hiteles suly haszndlata esetén. Ezért feltételezhetd etalon stly
rendeltetésszerli hasznalata mellett, hogy a hasznélati etalon suly tdmegének és helyes értékének
kiilonbsége nem tér el nagyobb mértékben a megadott helyes értéktdl, mint a (hitelesitési) hibahatar
értéke. A hitelesités érvényességi ideje etalon sulyra vonatkozolag 1 év.

Ennek megfeleléen az etalon hitelesitési bizonyitvdnyban az adott pontossagi osztalynak valo
megfeleldsség keriil megallapitasra, valamint a tomegkorrekciot (kalibracids értéket) és a mérési
bizonytalansagot adjuk meg.

4. MEGHATAROZASOK

4.1 Suly névleges értéke
A stlynak tulajdonitott tdmegérték. Az a tomeg, melyet a stly reprezental. (PL. 1 kg, 3 g, 5 mg).

4.2 Tomegkorrekcio
A suly tomegének eltérése annak névleges értékétdl. A suly egyezményes tomege (helyes értéke)
annak névleges értékének és tomegkorrekcidjanak dsszege.

Hasznélati etalon stlynéal a tomegkorrekcidt bizonyitvanyban meg kell adni. Ezt az értéket a suly
hitelességi ideje alatt allandonak kell tekinteni.

4.3 Helyes érték
Tomegkorrekcioval korrigalt névleges érték. Ezt az értéket a suly hitelességi ideje alatt allandonak kell
tekinteni.

4.4 Pontossagi osztaly

Hét pontossagi osztaly létezik. Kiilonb6zd pontossagi osztilyhoz tartozd stlyoknak mas és mas
metrologiai jellemzdknek kell megfelelniiik. Az aldbbi pontossagi osztalyok léteznek (az OIML
szerint): E], Ez, F], Fz, Ml, Mz, M3.

(Ezek haszndlatos pontossagi osztalyok hibahatérai, az M,, M kivételével, rendre megegyeznek a régi
KGST jelolés pontossagi osztalyaival: 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6)

4.5 Pontossagi osztalyba sorolt suly

Pontossagi osztalyba sorolt sulynak az adott pontossagi osztaly kdvetelményeit kell kielégitenie, amely
arra iranyul, hogy hibgjat (ez alatt tomegiik névleges értékének valodi értekétdl valo eltérését értjiik) —
az érvényesség ideje alatt (megfeleld szakszeri hasznalat és tarolas esetén) — megadott (iizemi)
hibahatarok kozott tartsa.

4.6 Stlysorozat

Azon, éaltalaban egy dobozban tarolt sulyok Osszessége, amely lehetévé teszi, hogy barmely
tomegértéket Osszedllitsunk a készlet legkisebb névértékli sulyanak megfeleld tomegtdl a készlet
valamennyi sulyat tartalmazé 0Ossztomeg-értékig a legkisebb névleges tomegli sulynak megfeleld
1épésekben.
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4.7 Hibahatar (legnagyobb megengedett hiba)
Egy adott pontossagi osztalyu és névleges értékii sulyra adott érték, melynél nagyobb mértékben,
hitelesitéskor, az adott suly nem térhet el a névleges értéktol.

4.8 Uzemi hibahatar
Egy adott pontossagi osztalyu és névleges értékii sulyra adott érték, melynél nagyobb mértékben az
adott suly névleges értékétdl, a hitelesités érvénye alatt, nem térhet el.

4.9 Suly pontositasa
Az az eljaras, mely folyaman a stly tomegkorrekcidjat a hibahatarnal (legnagyobb megengedett
hibanal) kisebbé teszik.

4.10 Taraiireg
A sulyban levo tireg, melynek feltoltésével a suly pontosithato.

5. SZERKEZETI ELOIRASOK

A szerkezeti eldirasok célja annak biztositasa, hogy a sulyok hitelesitésiik érvényességi ideje alatt —
rendeltetésszerlien hasznalva Oket — a rdjuk vonatkozod metrologiai kdvetelményeket (elsdsorban
tomegiik lizemi hibahataron beliil maradasat) teljesitsék.

A hitelesithetdséget a tipusvizsgalat soran kell eldonteni.

5.1 A sulyok eloirt névleges értéke
A sulyok névleges értéke 1x10" kg, 2x10" kg vagy 5x10" kg legyen, ahol ,,n” pozitiv egész szam, vagy
nulla. (Természetesen megadasban g és mg is szerepel, pl. 1x10 kg tdmeget 10 g-nak kell megadni.)

5.2 A sulyok alakja
A sulyoknak nem lehetnek éles sarkaik, hogy ne legyenek sériilékenyek. Nem lehetnek rajtuk
bemélyedések, ahol megiilhet a szennyezddés, por.

Egy stlykészlet — az 1 g-os és annal kisebb névértékii sulyok kivételével — csak azonos alaku stlyokat
tartalmazhat.

52.1 Az g-osés kisebb névértekii sulyok
Az 1 g-os €s az anndl kisebb névértéki sulyok sokszog alaku lemezsulyok vagy huzalsulyok lehetnek
konnyen kezelhetd kialakitassal.

(Megjegyzés: Az 1 g-os suly is lehet lemez- vagy huzalstly.)

A sulyok alakja a kdvetkezo tablazat szerinti kell legyen:

Névleges érték [mg] Lemezsulyok Huzalsulyok
5—50—500 Otszog Otszdg vagy 5 szegmens
2—-20-200 Neégyszog Négyszog vagy 2 szegmens

1-10-100-1000 Héaromszog Héaromszog vagy 1 szegmens

5.2.2 Az 1 g-os és nagyobb névértékii sulyok
Az 1 g-os suly alakja vagy az 1 g alatti stilyoknak vagy az 1 g feletti sulyoknak feleljen meg.

Az 1 g + 10 kg névértékil sulyok javasolt alakja és méretei a mellékletben talalhatok. A sulyok ezen
kiviil lehetnek még henger alaktiak, vagy enyhén keskenyedd kupos testek. A test magassaga az
atmérd 3/4 és 5/4-e kozott legyen.

A suly feje az 5 kg + 50 kg sulyoknal a varhat6 kezelés mddjahoz igazodva, azt megkdnnyitve mas
alkalmas szilard, a suly részét képezd fiillel helyettesithetd az egyéb kovetelmények betartasa mellett
(feliileti mindség, lekerekitett élek, bemélyedések elkeriilése stb.).
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M, M, és M3 pontossagi osztalyt 5 kg + 50 kg névértékii sulyok a mellékletben talalhaté forméaban és
méretben hasab alakura is készithetok.

5.3

A sulyok szerkezete

E,

| E,

Fy | Fy

Felépités

Csak egy darabbol késziilhet

Késziilhet
anyagbol

egy vagy tobb darabbdl, de csak azonos

Taratireg

Taraiireget nem tartalmazhat

Tartalmazhat taraiireget, de a taraiireg térfogata
nem érheti el a suly teljes térfogatanak egyotodét.
A téraiireget le kell zarni a suly fejével vagy egyéb
alkalmas médon

M, |

M, | M;

Felépités

A sulyok felépitése, taratiregének kialakitasa és lezardsanak moddozata a mellékletben
talalhat6. Elso hitelesitéskor az 0 stly taraiiregének kétharmada maradjon iiresen.

Téaratireg

A taraiireg térfogata nem érheti el a

suly teljes térfogatanak egyotodét.

= 100 g+ 50kg:

= | g+ 50 g: lehet taratirege, de|=
ajanlott, hogy 1 g + 10 g taraiireg
nélkiil késziiljon

100

kell taratireg
10 g

g + 50 kg: kell taraiireg | =
20 g = 50 g nem
kotelezd

taraiireg

100 g + 50 kg: kell
taraiireg

alatt nem lehet

5.4

A sulyok pontositasanak modja

E, | E,

F, | F,

M, | M, | M;

A sulyok
(csiszolassal,  polirozéssal
vagy egyéb  megfeleld
modszerrel) pontosithatok.
A suly a feliileti mindséggel
szemben tdmasztott
kovetelményeknek a
pontositas utan is meg kell
feleljen, a feliileti mindség
nem romolhat.

koptatassal

Taratireg nélkiil  késziilt
sulyokra az E;, E, sulyoknal
leirtak vonatkoznak. Ha a
suly rendelkezik
taraiireggel, akkor a suly
anyagaval megegyezo
taraanyaggal vagy Onnal,
molibdénnel, illetve
wolframmal tarazhato.

Taratireggel rendelkezd sulyok tarazasara
nagy stiriséggel rendelkezd (pl. 6lomsorét)
hasznalhato. Téaraiireggel nem rendelkezd
hengeres stlyok, valamint a lemez- és
huzal sulyok anyageltavolitassal
(csiszoldssal) vagy anyag levagassal
pontosithatok. A tardzdshoz hasznalt
szilard anyagnak meg kell tartania tomegét
¢és szerkezetét, valamint nem valtoztathatja
meg (vegyileg vagy elektrolitikusan) a suly

anyaganak tomegét vagy szerkezetét.

5.5

A sulyok feliileti mindsége, allapota

A stlyok feliileti mindségének olyannak kell lenni, hogy a felhasznalasi teriiletén varhatdé normal
koriilmények kozott, a suly ebbdl adodd tomegvaltozasa (pl. a feliileti egyenetlenségek kozott

megtapadd szennyezOdés) elhanyagolhaté legyen a suly pontossagi

legnagyobb hibahoz képest.

Az adatbazisban 1év6 elektronikus valtozat az érvényes!
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EE | E | B | F M | My, | M
A feliilet A hengeres sulyok  feliiletét
allapota A sulyok feliilete sima (beleértve a stly talpat és a szemreve’telezessel Vlzsgalva,, az sima
-\ 2 . . legyen ¢és ne legyen porozus. A
sarkokat is) és az élek lekerekitettek legyenek. 1 .
. . N , . hasabsulyok feliilete egyezzen meg a
Szemrevételezéssel vizsgalva a sulyok feliilete homok ,
fényes legyen, és ne legyen pordzus finom omokformdba  gondosan
’ ' ontott sziirkedntvénnyel. Ez
megfeleld festéssel is elérhetd.
Feliileti . B B _ B B B
éI‘dGSSég RZ = 0,5 m RZ =1m RZ =2m RZ 5m
5.6 A sulyok anyaga

A sulyoknak korrézidalloknak kell lenniiik. A felhasznalt anyag mindségének olyannak kell lenni,
hogy a suly felhasznalasi teriiletén varhaté normdl koriilmények kozott a suly tomegvaltozéasa
elhanyagolhato6 legyen a suly pontossagi osztalyara megengedett legnagyobb hibahoz képest.

E,L, | E F, | F M, M, | M
Anyagmi- |A hasznalt anyag|A hasznalt| A hasdbstlyok anyagénak |A hasabsulyok anyaga
ndség keménysége  és|anyag legalabb a|sziirkedntvény, illetve
kopasallosaga keménysége ¢és|sziirkedntvénnyel azzal megegyezd vagy
azonos vagy jobb, [ridegsége megegyezo jobb  mindségli mas
mint az|legalabb a|korrozidallosaginak kell|anyag. A hengeres
ausztenites hengerelt lennie, de ne érje el annak |stlyokhoz hasznalt
rozsdamentes sargarézét kell,|ridegségét. A hengeres|anyag keménysége ¢és
acélé. hogy elérje. sulyok késziilhetnek | korrozidallosaga
sargarézbdl, vagy mas,|legaldbb az  Ontott
azonos, vagy  jobb|sargarézét kell, hogy
mindségli anyagbol. A|elérje, de ridegsége nem
lemez-, illetve | haladhatja meg a
huzalsulyok  anyaganak|sziirkeontvényét. A 100
elegendden g-nal kisebb névleges
korrézioallonak kell |értékii suly nem lehet
lennie, és nem lehet rajtuk | sziirkedntvény.
bevonat.
Mignesez- |A sulyok anyagaul hasznalt fém
hetdség vagy Otvozet gyakorlatilag ne
legyen magnesezhetd. A magneses | Gyakorlatilag ne legyen magnesezhetd.
szuszceptibilitas legyen kisebb:
<0,01 | <003 | <005
5.7 A sulyok anyaganak stiriisége

Egy suly anyaga olyan stiriségli legyen, hogy az 1,2 kg/m’-es levegésiirliség 10 %-os valtozasa ne
hozzon létre akkora felhajtoers-valtozast a 8000 kg/m® siirtiségli etalonhoz képest, hogy az, az adott
suly pontossagi osztdlydra megengedett legnagyobb hiba egynegyedét elérje. E szabaly szerint
meghatarozott stirliséghatarok a kovetkezd tdblazatban talalhatok.

Az adatbazisban 1év6 elektronikus valtozat az érvényes!

A nyomtatott forma kizardlag tajékoztato anyag!
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Névleges Pmin = Pmax [10° kg/m’]
érték E,| E, F, F, M, M,
100 g 7,93 +8,07 | 7,81 =821 | 739+8,73 | 6,4+10,7 4,4 2,3
50g 7,92 +8,08 | 7,74+828 | 7,27+8,89 | 6,0+12,0 4,0
20g 7,84 +8,17 | 7,50+8,57 | 6,6+ 10,1 4,8 +24,0 2,6
10g 7,74 +8,28 | 7,27+8,89 | 6,0+12,0 4,0 2,0
S5¢g 7,62 ~ 8,42 6,9 +9,6 5,3+16,0 3,0
2g 7,27+8,89 | 6,0+12,0 4,0 2,0
lg 6,9 +9,6 5,3+16,0 3,0
500 mg 6,3+ 10,9 4,4 2,2
200 mg 5,3+16,0 3,0
100 mg 4.4 2,3
50 mg 3,4
20 mg 2,3
6. MEGJELOLES, FELIRATOK
6.1 Feliratok és jelolések a sulyokon

Az E; és E, pontossagi osztalyu sulyok kivételével az 1 g és feletti sulyok névleges értékének a sulyon
szerepelnie kell.

A névleges értéket 1 kilogramm alatt grammban, 1 kilogramm esetén és folotte kilogrammban kell
megadni.’

A mértékegység jelolése ,,g” vagy ,.kg”.

A sulysorozatban, két vagy hiarom azonos névértékli saly esetén, az egyértelmil
megkiilonboztethetdség érdekében a suly felsé lapjanak kozepére egy vagy két csillagot vagy pontot

kell tenni. Ez alol kivételek a huzalsulyok, amelyek a huzal végén alkalmazott egy vagy két
felhajtassal kiilonboztethetok meg.

A vékony lemez- és huzalstilyokon nem lehet sem a névleges érték, sem a pontossagi osztaly.

E| E, F, F, M, M, M;
Neévleges . . . . .
erték nem Nem igen igen igen igen igen
Meérték- . . .
. nem Nem nem nem igen igen igen
egység
P(Zg[z(;i;gl nem Nem nem F M vagy M, Nenl\l/lzagy X vagy M
Gyarto jele nem Nem nem nem nem lehet lehet
Az Ej-es stlyokat meg | A sziikséges feliratok A feliratok akar homoruak, akar
lehet jelolni — egy nem a csiszolassal vagy kidomborodoéak lehetnek. A feliratok
kodzéppontban gravirozassal késziilnek. a hasabsulyok fels¢ feliiletére
Megjegyzés | elhelyezett — ponttal, keriilnek. A hengeres stilyokon a
hogy meg lehessen feliratok a suly tetejére keriilnek (500
kiilonboztetni az E;- g-ndl és felette esetleg a
essulyoktol. hengerpaldastra is keriilhetnek).

3 Azaz 1 kg és nem 1000 g (M;, M, M; esetén), illetve 1 és nem 1000 (F,, F, esetén).
Az adatbazisban 1év6 elektronikus valtozat az érvényes!
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6.2 Tarolas, dobozolas

E| | E, | Fi | Fy | M,

A sulydoboz fedelén a pontossagi osztalyt fel kell tiintetni a kovetkezd formaban: E,, E,, Fi, F», M.
Egy stlykészletben csak azonos pontossagi osztalyu sulyok lehetnek.

Az egyedi stlyokat és sulykészleteket védeni kell a|Egyedi vagy készletben 1évd sulyokat
sériilésekkel, iitddéssel, razkddassal szemben. Ezért fabol,|500 g-tol lefelé, valamint huzal- és
milanyagbdl vagy mas, alkalmas anyagbdl késziilt dobozba|lemezsulyokat egyedi sulyfészekkel
kell helyezni azokat, amelyben minden stlynak sajat fészke |ellatott dobozban kell tarolni.

van. A sulyoknak a doboz barmely helyzete esetén (fejre
vagy oldalra allitds) a helyiikon kell maradniuk. A
sulyfészket a stlyok feliileti mindségétdl fiiggden, sziikség
esetén bélelni kell. E;, E,, F; pontossagi osztily esetén a
bélelés kotelezo.

M, és Mj sulyok esetében a dobozolds nem kotelezd, de ha a stlyt dobozban helyezik el, ugy arra az
M, stlyra vonatkozo6 kdvetelmények érvényesek.

7. METROLOGIAI JELLEMZOK

7.1 Hibahatar (legnagyobb megengedett hiba)

A kiilonb6z6 pontossagi osztalyu sulyokra legnagyobb megengedett hiba (dm) a kdvetkezé oldalon
1éve tablazatban talalhato. Id6szakos hitelesitésre bemutatott silyokra ugyanaz a hibahatar vonatkozik,
mint az jonnan gyartott sulyokra.

Az eggyel alacsonyabb pontossdgi osztalyba tartozd sulyok megengedett hibaja koriilbeliil
haromszorosa a felette 1évonek, illetve a kettdvel alacsonyabb pontossagi osztalyba tartozd sulyok
megengedett hibaja pontosan tizszerese a kettdvel felette 1évonek.

7.2 Mérési bizonytalansaggal csokkentett hibahatar
Suly hitelesitéskor (az egyezményes tomeg meghatarozasakor) a stily egyezményes tomege (me) nem
térhet el jobban a névleges értéktdl (myg), mint a stilyra vonatkozé mérési bizonytalansaggal csokkentett
hibahatar, azaz

my - (0m - U) <me <mp + (6m - U)
A mérési bizonytalansag® (U) lehetéleg ne haladja meg a stilyra érvényes hibahatar egyharmadat. (Az

1/3-0s mérési bizonytalansaggal csokkentett hibahatar tablazatot a 3. melléklet tartalmazza.)

7.3 Uzemi hibahatar
Az iizemi hibahatar (egy hiteles suly kovetkezd esedékes hitelesitése eldtt iizem kdzben megengedett
hiba) a hitelesitéskori hibahatar kétszerese.

* A mérési bizonytalansag meghatarozasanak médja a 8. fejezetben talalhato.
Az adatbazisban 1évé elektronikus valtozat az érvényes! A nyomtatott forma kizarolag tajékoztato anyag!  12/33
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Névleges Legnagyobb megengedett hiba (m) [mg]
érték Eq Ey Fq Fy M M»> M3
50 kg 25 75 250 750 2500 7500 25000
20 kg 10 30 100 300 1000 3000 10000
10 kg 5 15 50 150 500 1500 5000
5kg 2.5 7.5 25 75 250 750 2500
2 kg 1.0 3.0 10 30 100 300 1000
1 kg 0.5 1.5 5 15 50 150 500
500 g 0.25 0.75 2.5 7.5 25 75 250
200 g 0.10 0.30 1.0 3.0 10 30 100
100 g 0.05 0.15 0.5 1.5 5 15 50
50g 0.030 0.10 0.30 1.0 3.0 10 30
20g 0.025 0.080 0.25 0.8 2.5 8 25
10g 0.020 0.060 0.20 0.6 2.0 6 20
S5¢g 0.015 0.050 0.15 0.5 1.5 5 15
2g 0.012 0.040 0.12 0.4 1.2 4 12
lg 0.010 0.030 0.10 0.3 1.0 3 10
500 mg 0.008 0.025 0.08 0.25 0.8 2.5
200 mg 0.006 0.020 0.06 0.20 0.6 2.0
100 mg 0.005 0.015 0.05 0.15 0.5 1.5
50 mg 0.004 0.012 0.04 0.12 0.4
20 mg 0.003 0.010 0.03 0.10 0.3
10 mg 0.002 0.008 0.025 0.08 0.25
5 mg 0.002 0.006 0.020 0.06 0.20
2 mg 0.002 0.006 0.020 0.06 0.20
1 mg 0.002 0.006 0.020 0.06 0.20
8. HITELESITES

Hitelesnek csak azokat a stlyokat fogadjuk el, amelyeknél teljesiilnek a szerkezeti eldirdsok és a
hitelesitésnél mért tomegérték legaldbb 95 %-os valdszinliséggel beliil van az adott stlyra eldirt
hibahataron.

Az el6z0 fejezetben leirt metrologiai jellemzoket (Szerkezeti eldirasok) altaldban csak az utobbi
években tipusengedélyezett és gyartott sulyok teljesitik.

Elso hitelesités csak tipusengedéllyel rendelkez6 sulyok esetén megengedett!

Id6szakos hitelesitésre elfogadhatok” a régebbi gyartast, més alakkal és feliratozassal késziilt (KGST
szabvany szerinti) stulyok is. Egy sulykészletben OIML és KGST jelolésti sulyok vegyesen is
szerepelhetnek. Iddszakos hitelesitésnél pontossagi osztaly jeloléssel nem rendelkezo sulyokat ezen
eldiras kovetelményei alapjan a pontossagi osztalyok valamelyikébe be kell sorolni, és azt fel kell
iratni rajuk (az tigyféllel elézetesen).

> Mivel csak a jelen elirasokat kielégité (tipusvizsgalt) stilyokat lehet elsé hitelesitésre engedni, varhato, hogy a ,,régi”
sulyok id6vel kikeriilnek a forgalombdl.
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A sulyok hitelesitését gyakorlati megfontolasbol harom részben:
= 8.1, M, M; és M; pontossagi osztalyu sulyok hitelesitése”
= 8.2 ,F, pontossagi osztalyu stlyok hitelesitése”

= 8.3 ,F, Ey, E; pontossagi osztalyu sulyok hitelesitése”
fogjuk részletezni.

8.1 M, M; és M3 pontossagi osztalyu sulyok hitelesitése

8.1.1 A hitelesités eszkozei

8.1.1.1 A hitelesitéshez hasznalt etalonok
A hitelesitéshez hasznalt etalonnak legaldbb egy pontossagi osztallyal pontosabbnak kell lennie, mint a
hitelesitendd stlynak.

Az etalonok (F;, F2, M, M;) (bizonyitvanyban megadott) tomegkorrekciojaval kell szamolni, ha az
csak egy pontossagi osztallyal pontosabb. (Ha csak névleges értékiiket vessziik figyelembe, akkor a
mérési bizonytalansag til nagy lenne.) Ha legalabb két osztallyal pontosabb az etalon, akkor lehet
névleges értékiikkel is hasznalni.

A hasznélati etalonokat a vizsgald laboratériumban, sajat dobozukban, zarhaté szekrényben kell
tarolni. Az F pontossagi osztalyu sulyokat csak csipesszel, bélelt fogdval, cérna- vagy szarvasbor
kesztytlivel szabad megfogni.

Ha a hasznalati etalon tomegértékének megvaltozasara valamilyen gyanti meril fel, (sériilés, elejtés,
vagy ellentmond6 mérési eredmények stb.) akkor azt Gijra kell hitelesiteni.

8.1.1.2 A hitelesitéshez hasznalt 6sszehasonlité eszkoz (mérleg)

Az adott pontossagi osztalyu és névleges értékli sulyt annak hitelesitésére alkalmas mérleggel kell
hitelesiteni. Az alkalmassag megallapitasara a mérleget évente, vagy sziikség esetén annal siiribben
mindsitd vizsgalat ala kell vetni (Lasd 8.5 Mérlegvizsgalat)

8.1.2 A hitelesités kdrnyezeti feltételei
A hitelesitést MH hivatal laboratoriumaban, Hitelesitd laboratoriumban lehet végezni. Az M, és M3
stlyok hitelesitése ideiglenes hitelesitd helyen is torténhet, ha az dsszes feltétel biztositott. Helyszini
sulyhitelesités nem végezhetd (bolt, piac).

A stulyok mérésére és tarolasara szolgald helyiségekben dohdnyozni nem szabad.

A kornyezet befolyasold hatdsa a kovetkezOkbdl tevodik Ossze: a levegd hémérséklete, a légkori
nyomads, a levegd relativ paratartalma, a levegd mozgasa, a helyiségben 1év0 hdsugarzas mértéke, a
mérleg felallitasdnak stabilitasa (rezgésmentessége). Ha barmelyik kornyezeti paraméter gyorsan
valtozik, akkor varjunk addig, amig ezen az érték stabilizalodik a laboratériumban.

8.1.2.1 HoOmérséklet

= A laboratérium hémérséklete lehetdleg 18 + 25 °C kozott legyen.

= A laboratériumban a hdmérsékletvaltozas sebessége ne haladja meg a 3 °C/6ra értéket.

* Nem lehet a mérlegek kozelében héforras, radidtor!

= A laboratériumnak lehetdleg ne legyen olyan ablaka, melyen a nap besiithet.

» A laboratérium bejarata ne szabadbol illetéleg erdsen eltéré hdmérsékletii helyiségbdl nyiljon.

= A labor hdmérsékletét olyan homérdvel kell mérni, amelynek pontossaga €s osztasértéke legalabb
1 °C.

8.1.2.2 Relativ paratartalom

Nem lehet a paratartalom olyan magas, hogy parakicsapddas alakuljon ki. Hatdsa a mérésre nem

jelentds. Mérni nem kell.
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8.1.2.3 Légkdri nyomas
A 1égkori nyomas értékétdl 1ényegesen valtozik a levegd stlirlisége, ezért ha az szélsOséges értéket
venne fel, a hitelesitéseket sziineteltessilk. Mérni a laboratéoriumban (illetve a telephely egyéb
helyiségében) 5 mbar pontossaggal kell. Helyszini mérésekkor az indulds elétt a laboratériumi
barométert kell leolvasni.

8.1.2.4 A levego slirlisége

A levegd stirlisége az eldbbi harom paraméter: a hdmérséklet, a relativ paratartalom és a légnyomas
fliggvénye. A levegd stiriiség valtozasbol adodo felhajtd erd miatti korrekeiot alkalmazni nem kell. A
tipusengedélyezett stilyok anyaganak siirlisége az 5.6 pontban megadott hatdrok kozott van, ezért ha az
alabbi feltételek teljesiilnek, akkor a levegd siirliségbdl adodd bizonytalansag az eldirt értéket nem
haladja meg:

» 15 °C < labor hémérséklete < 30 °C

= 980 mbar < laborban a l1égnyomas < 1040 mbar

8.1.2.5 Leégmozgas
A laboratoriumi helyiségnek lehetdleg csak egy ajtaja legyen, hogy ne alakulhasson ki a mérést zavard
légmozgas. A méréseket csukott ajtonal kell végezni.

Az érzékenyebb mérlegeken liveg mérlegszekrény van. A sulycsere kivételével ezt tartsuk zarva.

8.1.2.6 Rezgésmentesités
A mérleget sziikség szerint rezgésmentesiteni kell. (lasd 8.5.1 fejezet)

8.1.3 A hitelesitési eljaras

8.1.3.1 Szemrevételezés, kiilalaki vizsgalat
A hitelesitési eljaras a sulyok (atvételiiket kovetd) szemrevételezésével kezdddik. Itt kell megvizsgalni,
hogy teljesiilnek-e a sulyokra az ,,5. Szerkezeti el6irdsok™ fejezetben megadott eldirasok.

A szemrevételezéskor a kovetkezoket kell megallapitani:
= Van-e hitelesitési engedélye?
— Ha igen, akkor hitelesithetd. (Ha mar volt hitelesitve, akkor idészakos, ha nem, akkor elsd
hitelesitést kell végezni.)
— Ha nincs, akkor hitelesitették-e mar?
— Haigen, akkor hitelesithetd. (Id0szakos hitelesités).
— Ha még nem, akkor tipusvizsgalatra kell kiildeni.
» Iddszakos hitelesitéskor nem hitelesithetd (illetve azt csak kiilon elbirdlds alapjan lehet), ha:
— asuly sériilt
— ¢éles pereme van
— extra mélyedések vannak rajta
— feliileti mindsége nem megfeleld, beleértve a feliileti bevonat megfeleldségét (a feliiletnek
simanak és nem pordzusnak kell lennie)
— készlet hidnyos (egyes tagok hidnyoznak)
— akészlet nem csak “azonos” alaku és pontossagi osztalyt sulyokat tartalmaz
= Elsd hitelesitéskor az iddszakos hitelesitésnél felsorolt kovetelményeket (fent leirtak) a kovetkezok
egészitik ki. Nem hitelesithetd, ha:
— a suly kivitelezése nem megfeleld, nem felel meg a hitelesitése engedélyben vagy a
mellékletben leirtaknak (pl. anyag, jelolés, szerkezet).
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8.1.3.2 A sulyok kezelése, elokészitése

A hitelesitésre beérkezett sulyokat a vizsgalat helyszinéiil szolgal6é laboratéoriumban kell tarolni, a
labor és a szallitds hdmérsékletének és paratartalmanak kiilonbségétdl illetve a stly tomegétdl fliggd
ideig (legfeljebb 1 nap). A sulyokat sziikség szerint le kell tordlni. Tisztitaskor a taratlireges sulyokat
nem szabad folyadékba meriteni, mert a taraiiregbe folyadék szivaroghat.

Az etalonokat sziikség szerint kell tisztitani (alkoholba martott nem sz6sz616d6 szovettel lemosni.)

8.1.3.3 A mérleg eldkészitése

A mérleget a hitelesitéshez el kell késziteni. A kovetkezokre kell figyelni:

= A mérleget a hitelesités elott sziikség szerint idoben be kell kapcsolni (elektronikus mérlegek
bemelegedése).

= Nem tomegértékben kijelz6 mérlegeknél minden kiilonbozd névleges értékii suly hitelesitése eldtt
a mérleg érzékenységét ellendrizni kell (8.5.3.1 Az érzékenység vizsgalata).

8.1.3.4 A mérési folyamat

8.1.3.4.1M¢érés behelyettesitéses modszerrel

A mérlegek miikodési elvétdl fiiggetleniil® a méréseket behelyettesitéses modszerrel (Borda modszer)
végezzik, azaz a mérleggel mindig a vizsgalt (hitelesitendd) suly tdmegének egy hasznalati etalon
tomegétdl vald eltérését mérjiik. Ez azt jelenti, hogy a vizsgélt sulyt mindig ugyanarra a serpenyére
helyezziik, mint az etalonsulyt — akar kétserpenyés’ a mérleg, akar egyserpeny8s. Nem jelenti
ugyanakkor azt, hogy mindig feltétleniil felvaltva kell serpenydre helyezni a vizsgalt sullyal
(sulyokkal) az etalonsulyt is. Az egyik sz¢ls6 eset az, amikor az etalonstlyt és a vizsgalt sulyt egymas
utan felvaltva tobbszor cseréljiik a serpenydn, és a kijelzések kiilonbségét atlagoljuk, a masik sz¢élséd
eset az, hogy az etalonnal beallitjuk (kalibraljuk) a mérleget, és kozvetleniil ezutan csak a vizsgalando
sulyokat helyezziik a serpenydre és a mérés eredménye egyszeriien a kijelzés lesz. Az utdbbi eset csak
akkor alkalmazhatd, ha a mérleg teljes mérési bizonytalanséga a hitelesitendd stly hibahataranak 1/10-
nél nem nagyobb. Helyes megoldas, ha az etalon serpenydre helyezése utan tobb (maximum &t,
kiilonbozd) hitelesitendd sulyt tesziink fel, majd ezutan jbol az etalont.

Amennyiben célszertiségi szempontok indokoltta teszik az itt leirt mérési folyamattol valo eltérést (pl.
a Borda féle modszertdl eltéré mérési folyamat alkalmazasa), ugy arra ki kell dolgozni, és iradsban
rogziteni a kovetendé mérési eljarast, szamoldssal is bizonyitva a megfeleld mérési bizonytalansag
elérését. A modszer részletes leirasat a szaklabor (OMH TSM osztaly) részére engedélyezésre be kell
kiildeni.

Meérések szama: A mérlegvizsgalat soran megallapitott (a mérleg mindsitési lapjan megadott) szamu
mérést kell végezni. Ez egy, vagy két mérés lehet.”®

A mérlegelés menete, ha 1 etalon (E), valamint 1 mérendd suly (V) esetén 1 mérést végziink:

A mérlegelés | Mit helyeziink fel | Kijelzés Etalon (4tlag) és vizsgalt
sorszama egyensulyi helyzetek kiillonbsége
1 E Kg; —
2 \Y% Kyvq x1 =Ky — (KEI + KE2)/2
3 E Kgo —

Ebbdl a hitelesitendd stly korrekcidja (Amy) (eltérése a névleges értékétdl):

Amy =x; * €+ Amg

6 Lasd 8.5 Mérlegvizsgalat fejezet.
7 Ekkor a masik serpeny6re megfeleld tomegii tarat kell helyezni.
¥ Ha ketténél tobb mérést kellene végezni, akkor a mérleget alkalmatlannak kell nyilvanitani.
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ahol
Amg  az etalon korrekcioja
¢ a felhasznalt mérleg érzékenysége (ha ¢ nem értelmezett, akkor olyan mintha értéke 1 lenne.

(Amv =X+ AmE)

A mérlegelés menete, ha 1 etalon (E), valamint 1 mérendd suly (V) esetén 2 mérést végziink:

A mérlegelés | Mit helyeziink fel | Kijelzés Etalon (atlag) és vizsgalt
sorszama egyensulyi helyzetek kiilonbsége
1 E K1 —
V KVI X1 = KV] — (KEI + KEz)/z
3 E Kg —
4 \Y% Kyvz X2 =Kyo — (KEz + KE3)/2
5 E K3 —

Ebbdl a hitelesitendd stly korrekcidja (Amy):

Amy = (Xl + Xz)/z* ¢+ Amg

ahol
Amg  az etalon korrekcioja
¢ a felhasznalt mérleg érzékenysége (ha ¢ nem értelmezett, akkor olyan mintha értéke 1 lenne.

(Amv = (X1 + X2)/2 + AmE)

A mérlegelés menete, ha 1 etalon (E), valamint tobb (k) mérendd suly (Vi) esetén 1 méréssel
hitelesitiink.

A modszer akkor alkalmazhato, ha az etalon két mérése kozott az eltérés nem nagyobb, mint a
hibahatar 1/10 része. Igy legfeljebb 5 suly hitelesithetd egyszerre.

A mérlegelés | Mit helyeziink fel | Kijelzés Etalon (atlag) és vizsgalt
sorszdma egyensulyi helyzetek kiilonbsége
1 E Kgi —
2 Vi Kvi xa) = Kvay — (Kg1 + Kg2)/2
3 Va Kvo x@) = Kve) — (Kg1 + Kp)/2
k+1 Vi KV(k) X)) = KV(k) — (KE1 + KEz)/ 2
k+2 E K> —

Ebbdl a hitelesitendd k-adik suly korrekcidja (Amyqy)):

Amv(k) =x(k) * ¢ + Amg

ahol
Amg az etalon korrekcioja
¢ a felhasznalt mérleg érzékenysége (ha ¢ nem értelmezett, akkor olyan mintha értéke 1 lenne.

(Amv =X+ AmE)

8.1.3.4.2Ellendrzés hibasulyok hasznélataval

Csak akkor alkalmazhat6 ez a modszer, ha

* M,, M; pontossagi osztalyu stlyt kell hitelesiteni

= rendelkezésre all az adott stlyhoz (pontossagi osztaly, névérték) megfeleld hibasily’

? Hibastly olyan suly, melynek egyezményes tomege megegyezik a sziikitett hibahatarral. Ilyen suly egyel6re nem all
rendelkezésre.
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* a hasznalt etalon legaldbb két pontossagi osztallyal pontosabb a hitelesitendd stlynal, mert a
tomegkorrekciot nem tudjuk figyelembe venni.

* nem kell a tomegkorrekciot megallapitani

= a hitelesités egy méréssel elvégezheto.

» amérlegen a hibastlyt pozitiv és negativ médon is alkalmazni lehet (kétserpenyds mérleg).

A hitelesités menete:

felhelyezziik a tarat és az etalon sulyt a kétkar mérlegre

leolvassuk az egyensulyi helyzetet

az etalon helyére feltessziik a hitelesitend6 sulyt

feltessziik a megfeleld hibasulyt arra az oldalra (tara, vagy hitelesitendd stly serpenydje),

hogy a mérleg egyensulyi helyzetében leolvasott érték valtozasa az etalon mérlegelésénél

mutatott érték felé kozelitsen.

5. Ha a hitelesitendd sulynal mutatott ért€k valamint a hitelesitendd stly és hibasuly egyiittese
altal mutatott érték kozott van az etalon altal mutatott érték, akkor a stly hiteles. (Ha nem,
akkor pontositani, vagy elutasitani kell.)

6. Mivel itt ,hiteles - nem hiteles” alapon torténik egy osztalyozas, a kdvetkezd 8.1.4 ,,A mérés
kiértékelése” fejezet nem alkalmazando.

8.1.4 A mérés kiértékelése

Az 8.1.3.4.1 fejezet szerint kiszamitjuk a hitelesitendd suly korrekciojat. Hitelesnek akkor tekintiink
egy sulyt, ha a hitelesitéskor meghatarozott egyezményes tomeg (m.), nem tér el jobban a névleges
értéktol (my), mint a stlyra legnagyobb megengedett hiba (0m) minusz a mérési bizonytalansag.

my - (0m - U) <me <myg + (dm - U)

bl e

Ugyanezt az egyenletet alkalmazva a korrekciora:
-(Om - U) < Amy < (dm - U)
Ha a mérési bizonytalansdg U (k = 2) nem haladhatja meg a (hitelesitendd) sulyra érvényes hibahatar
egyharmadat (U < 8m/3), akkor U = 8m/3 felsé becsléssel'’ az egyenlet a kovetkezé alaki lesz:
-2/386m < Amy <2/3 dm
Ha a fenti egyenletet kielégiti a stly, akkor hiteles.

Ha nem, akkor:

» Théraiireges sulyok esetében a sulyt be kell pontositani ezen tartomanyon beliilre.

» Théralireg nélkiili sulyok esetén, ha a suly mért korrekcid kisebb, mint - 2/3 om, a sulyt el kell
utasitani, mig ha tomegértéke nagyobb, mint 2/3 dm, akkor anyageltavolitassal kell pontositani.

8.1.5  Helyes érték megadésa
Amennyiben bizonyitvanyban tomegkorrekciét adunk meg, akkor azt ugyanannyi tizedesjegyre
kerekitsiik, mint amire a megadott hibahatar is kerekitve van.

8.1.6  M¢érési bizonytalansag megadasa

A mérési bizonytalansagot kiszdmitani nem kell, mert a hitelesitési eljarads olyan, hogy a mérési
bizonytalansdg nem nagyobb, mint a hitelesitendé suly hibahataranak egyharmada (k = 2 esetén).
Bizonyitvanyban is a hibahatarhoz viszonyitva adjuk meg a mérési bizonytalansagot:

»Az eredd mérési bizonytalansadg legfeljebb a suly(ok) pontossagi osztalydra megengedett hiba
egyharmada, amely a kettes szorzdval megszorzott eredd standard bizonytalansag, azaz k = 2.”

' Ha kiszamoljuk mérési bizonytalansagunkat, és az kisebb, mint a hibahatir egyharmada, akkor nagyobb eltérést is
megengedhetiink a névértéktol.

Az adatbazisban 1évé elektronikus valtozat az érvényes! A nyomtatott forma kizarolag tajékoztato anyag!  18/33




HE 1/1-1998
Sulyok; 1 mg-tol 50 kg-ig

8.2 F, pontossagi osztalyu silyok hitelesitése

8.2.1 A hitelesités eszkozei

8.2.1.1 A hitelesitéshez hasznalt etalonok
A hitelesitéshez F; etalonnak pontossagi osztalyt etalont kell hasznalni.

Az etalonok (bizonyitvanyban megadott) tdmegkorrekciojaval kell szamolni.

A hasznalati etalonokat a vizsgald laboratériumban, sajat dobozukban, zarhat6é szekrényben kell
tarolni. Az F pontossagi osztalyu sulyokat csak csipesszel, bélelt fogdval, cérna- vagy szarvasbor
kesztytlivel szabad megfogni.

Ha a hasznalati etalon tomegértékének megvaltozasara valamilyen gyant meriil fel, (sériilés, elejtés
vagy ellentmondd mérési eredmények stb.) akkor azt Gjra kell hitelesiteni.

8.2.1.2 A hitelesitéshez hasznalt 6sszehasonlitd eszkoz (mérleg)

Az adott pontossagi osztalyu és névleges értékli sulyt annak hitelesitésére alkalmas mérleggel kell
hitelesiteni. Az alkalmassag megallapitdsara a mérleget évente, vagy sziikség esetén annal siirtibben
mindsitd vizsgalat ala kell vetni (Lasd 8.5 Mérlegvizsgalat)

8.2.2 A hitelesités kdrnyezeti feltételei
A hitelesitést MH hivatal laboratériuméban, illetve Hitelesitd laboratoriumban lehet végezni.

A sulyok mérésére €s tarolasara szolgalo helyiségekben dohdnyozni nem szabad.

A kornyezet befolyasold hatdsa a kovetkezokbdl tevodik Ossze: a levegd homérséklete, a légkori
nyomas, a levegd relativ paratartalma, a levegd mozgasa, a helyiségben 1év0 hdsugarzas mértéke, a
mérleg felallitdsanak stabilitdsa (rezgésmentessége). Ha barmelyik kornyezeti paraméter gyorsan
valtozik, akkor varjunk addig, amig ezen az érték stabilizalddik a laboratériumban.

8.2.2.1 Hoémérséklet

= A laboratérium homérséklete lehetdleg 18 + 25 °C kozott legyen.

= A laboratériumban a hdmérsékletvaltozas sebessége ne haladja meg a 2 °C/éra értéket.

= Nem lehet a mérlegek kdzelében héforras, radiator.

» A laboratériumnak lehetdleg ne legyen olyan ablaka, melyen a nap besiithet.

= A laboratérium bejarata ne szabadbdl illetéleg erdsen eltéré hdmérsékletii helyiségbdl nyiljon.

= A labor homérsékletét olyan hémérével kell mérni, amelynek pontossaga 1 °C, osztasértéke
legalabb 0,5 °C.

8.2.2.2 Relativ paratartalom
A paratartalom 35 + 70 % kozott legyen, €és ne olyan magas, hogy parakicsapodas alakuljon ki. Hat4sa
a mérésre nem jelentds. Mérni nem kell.

8.2.2.3 Leégkori nyomas

A 1égkdri nyomads értékétdl 1ényegesen valtozik a levegd siirlisége, ezért ha az szélsdséges értéket
venne fel, a hitelesitéseket szilineteltessiik! Mérni a laboratoriumban (illetve a telephely egyéb
helyiségében) 5 mbar pontossaggal kell.

8.2.2.4 A levego stirlisége

A leveg6 stirlisége az eldbbi hdrom paraméter: a hdmérséklet, a relativ paratartalom és a légnyomas
fliggvénye. A levego slirtiség valtozasbol adodo felhajtod erd miatti korrekciot alkalmazni nem kell. A
tipusengedélyezett sulyok anyagéanak stirlisége az 5.6 pontban megadott hatarok kozott van, ezért ha az
alabbi feltételek teljesiilnek, akkor a levegd siirliségbdl adodd bizonytalansadg az eldirt értéket nem
haladja meg:

* 15 °C <labor hémérseéklete <30 °C

* 980 mbar < laborban a légnyomas < 1040 mbar
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8.2.2.5 Leégmozgas
A laboratoriumi helyiségnek lehetdleg csak egy ajtaja legyen, hogy ne alakulhasson ki a mérést zavar6
légmozgas. A méréseket csukott ajtonal kell végezni.

Az érzékenyebb mérlegeken liveg mérlegszekrény van. A stlycsere kivételével ezt tartsuk zarva.

8.2.2.6 Rezgésmentesités
A mérleget szlikség szerint rezgésmentesiteni kell. (1asd 8.5.1 fejezet).

8.2.3 A hitelesitési eljaras

8.2.3.1 Szemrevételezés, kiilalaki vizsgélat

A hitelesitési eljaras a sulyok (atvételiiket kovetd) szemrevételezésével kezdddik. Itt kell megvizsgalni,

hogy teljesiilnek-e a sulyokra az ,5. Szerkezeti eldirasok™ fejezetben megadott eldirdsok. A

szemrevételezéskor a kovetkezoket kell megallapitani:

* Van-e hitelesitési engedélye?

= Ha igen, akkor hitelesithetd. (Ha mar volt hitelesitve, akkor idészakos, ha nem elsé hitelesitést kell
végezni.)

= Ha nincs, akkor hitelesitették-e mar?

= Igen, akkor hitelesithetd. (Id6szakos hitelesités).

» Ha még nem, akkor tipusvizsgalatra kell kiildeni.

Idészakos hitelesitéskor nem hitelesithetd (illetve azt kiilon elbiralas alapjan lehet csak), ha:

= asuly sérilt

= ¢les pereme van

= extra mélyedések vannak rajta

= feliileti mindsége nem megfeleld, beleértve a feliileti bevonat megfeleldségét (a feliiletnek simanak
¢és nem pordzusnak kell lennie).

= készlet hidnyos (egyes tagok hidnyoznak)

= akészlet nem csak ,,azonos” alakl és pontossagi osztalyt stilyokat tartalmaz

Els6 hitelesitéskor az iddszakos hitelesitésnél felsorolt kovetelményeket (fent leirtak) a kovetkezok

egészitik ki. Nem hitelesithetd, ha:

» a suly kivitelezése nem megfeleld, nem felel meg a hitelesitése engedélyben leirtaknak (pl. anyag,
jelolés, szerkezet)

8.2.3.2 A sulyok kezelése, el6készitése

A hitelesitésre beérkezett sulyokat a vizsgalat helyszinéiil szolgald laboratériumban kell tarolni. A
stlyokat alkoholba martott szovettel le kell tordlni. Tisztitaskor a taraiireges stlyokat nem szabad
folyadékba meriteni, mert a taraiiregbe folyadék szivaroghat. Tisztitds utdn a sulyokat 12 6ran at még
nem szabad hitelesiteni. Az etalonokat sziikség szerint kell tisztitani (alkoholba martott nem
sz0sz610d6 szovettel lemosni. Alkoholos tisztitas utan 12 o6rat varni kell.)

8.2.3.3 A mérleg eldkészitése

A mérleget a hitelesitéshez el6 kell késziteni. A kdvetkezokre kell figyelni:

= A mérleget a hitelesités eldtt sziikség szerint idoben be kell kapcsolni (elektronikus mérlegek
bemelegedése).

= Nem tomegértékben kijelzd mérlegeknél minden kiilonbdzd névleges értékii suly hitelesitése elott
a mérleg érzékenységét ellendrizni kell (8.5.3.1 Az érzékenység vizsgalata).
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8.2.3.4 A mérési folyamat

8.2.3.4.1M¢érés behelyettesitéses modszerrel

A mérlegek mitkddési elvétdl fiiggetleniil'! a méréseket behelyettesitéses modszerrel (Borda modszer)
végezzik, azaz a mérleggel mindig a vizsgalt (hitelesitendd) suly tomegének egy hasznalati etalon
tomegétdl valo eltérését mérjiik. Ez azt jelenti, hogy a vizsgalt sulyt mindig ugyanarra a serpenyore
helyezziik, mint az etalonsulyt — akar kétserpenyés'> a mérleg, akar egyserpeny6s. Mindig felvaltva
kell serpenydre helyezni a vizsgalt sullyal (stlyokkal) az etalonsulyt is. Amennyiben célszerliségi
szempontok indokoltta teszik az itt leirt mérési folyamattol vald eltérést (pl. a Borda féle modszertdl
eltéré mérési folyamat alkalmazasa), ugy arra ki kell dolgozni, és irasban rogziteni a kovetendé mérési
eljarast, szamolassal is bizonyitva a megfeleld mérési bizonytalansag elérését. A modszer részletes
leirasat a szaklabor (OMH TSM osztaly) részére engedélyezésre be kell kiildeni.

Meérések szama: A mérlegvizsgalat soran megallapitott (a mérleg mindsitési lapjan megadott) szamu
mérést kell végezni.

Meérlegelés menete, ha 1 etalon (E) valamint 1 mérendd suly (V) esetén, 2 mérést végziink:

A mérlegelés | Mit helyeziink fel | Kijelzés Etalon (4tlag) és vizsgalt
sorszama egyensulyi helyzetek kiillonbsége
1 E KEi —
2 V KVI X1 = KV] — (KEI + KEz)/z
3 E Kgo —
4 V KVZ X2 = sz — (KEZ + KE3)/2
5 E Kgs —

Ebbdl a hitelesitendd stly korrekcidja (Amy):

Amv = (Xl + Xz)/z* €+ Al’IlE

ahol
Amg az etalon korrekcidja
¢ a felhasznalt mérleg érzékenysége (ha é nem értelmezett, akkor olyan mintha értéke 1 lenne.

(Amy = (X + x7)/2 + Amg)

Meérlegelés menete, ha 1 etalon valamint 1 mérendd suly esetén, ha tobb (n) mérést végzink. A
mérések szdma (n) lehetdleg 2, 4, 7 legyen (8.5.4 ,,Mérések szamanak megallapitasa”™).

A mérlegelés | Mit helyeziink fel | Kijelzés Etalon (atlag) és vizsgalt
sorszama egyensulyi helyzetek kiillonbsége
1 E KE| -
2 Vi Kvi x) = Ky = (Kg1 + Kg2)/2
3 E K2 -
4 Vs Kva x@2) = Kyv) = (Kg; + Kg2)/2
n-1 E KEn _
n Vv Kvn Xn = Kyn — (KEn + KEn+1)/ 2
n+1 E KEgn+ —

" Lasd 8.5 Mérlegvizsgalat fejezet.
'2 Ekkor a masik serpeny6re megfelel6 tomegii tarat kell helyezni.
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Ebbdl a hitelesitendd stly korrekcidja (Amy):

Amv:X *é+AmE

ahol
Amg az etalon korrekcioja
é a felhasznalt mérleg korrekcioja (ha ¢ nem értelmezett, akkor olyan mintha értéke 1 lenne.

(Amv =X+ AmE)

x az egyensulyi helyzetek kiilonbségének atlaga. Kiszdmitasa: x= lz X,
n

i=1

8.2.4 A mérés kiértékelése

Az el6z6 fejezet szerint kiszamitjuk a hitelesitendd stly korrekcidjat. Hitelesnek akkor tekintiink egy
sulyt, ha a hitelesitéskor meghatarozott egyezményes tomeg (m.), nem tér el jobban a névleges értéktdl
(my), mint a sulyra legnagyobb megengedett hiba (dm) minusz a mérési bizonytalansag.

mp - (dm - U) <me <myg + (dm - U)

Ugyanezt az egyenletet alkalmazva a korrekciora:
- (dm - U) < Amy < (dm - U)

Ha a mérési bizonytalansag U (k = 2) nem haladhatja meg a (hitelesitendd) stlyra érvényes hibahatar
egyharmadat (U < 8m/3), akkor U = 8m/3 felsé becsléssel® az egyenlet a kovetkezé alaki lesz:

-2/30m < Amy <2/3 dm
Ha a fenti egyenletet kielégiti a suly, akkor hiteles.

Ha nem, akkor:

= Taraiireges sulyok esetében a sulyt be kell pontositani ezen tartomanyon beliilre.

» Taraiireg nélkiili sulyok esetén, ha a stly mért korrekcid kisebb, mint - 2/3 om, a sulyt el kell
utasitani, mig ha tomegértéke nagyobb, mint 2/3 dm, akkor anyageltavolitassal kell pontositani.

8.2.5  Helyes érték megadasa
Amennyiben bizonyitvanyban tomegkorrekciét adunk meg, akkor azt ugyanannyi tizedesjegyre
kerekitsiik, mint amire a megadott hibahatar is kerekitve van.

8.2.6  Mérési bizonytalansdg megadasa

A mérési bizonytalansagot kiszamitani nem kell, mert a hitelesitési eljarads olyan, hogy a mérési
bizonytalansag nem nagyobb, mint a hitelesitendd suly hibahatdranak egyharmada (k = 2 esetén).
Bizonyitvanyban is a hibahatdrhoz viszonyitva adjuk meg a mérési bizonytalansagot:

»Az eredd mérési bizonytalansag legfeljebb a suly(ok) pontossagi osztalyara megengedett hiba
egyharmada, amely a kettes szorzoval megszorzott eredd standard bizonytalansag, azaz k = 2.”

8.3 F1, E,, E; pontossagi osztalyu sulyok hitelesitése

Fi, E,, E; pontossagi osztalyll sulyok hitelesitését jelenleg az OMH Tomeg ¢és Sirtiségmérések
osztalya végzi.

8.3.1 A hitelesités eszkozei

8.3.1.1 A hitelesitéshez hasznalt etalonok
* A hitelesitéshez hasznalt etalonnak legalabb egy pontossagi osztallyal pontosabbnak kell lennie,
mint a hitelesitendd stulynak.

 Ha kiszamoljuk mérési bizonytalansagunkat, és az kisebb, mint a hibahatir egyharmada, akkor nagyobb eltérést is
megengedhetiink a névértéktol.
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= Az etalonok helyes értékével (bizonyitvanyban megadott tomegkorrekcio) kell szamolni.

* A hasznalati etalonokat a vizsgald laboratoriumban, sajat dobozukban, zarhatd szekrényben kell
tarolni. A sulyokat csak csipesszel, bélelt fogoval, cérna- vagy szarvasbdr kesztyiivel szabad
megfogni.

* Ha a haszndlati etalon tomegértékének megvaltozdsara valamilyen gyant meriil fel, (sériilés,
elejtés vagy ellentmondd mérési eredmények stb.) akkor azt ujra kell hitelesiteni.

8.3.1.2 A hitelesitéshez hasznalt 6sszehasonlité eszkdz (mérleg)

Az adott pontossagi osztalya és névleges értékii sulyt annak hitelesitésére alkalmas mérleggel kell
hitelesiteni. Az alkalmassag megallapitdsara a mérleget évente, vagy sziikség esetén annal siirtibben
mindsitd vizsgalat ald kell vetni (Lasd 8.5 Mérlegvizsgalat).

8.3.2 A hitelesités kdrnyezeti feltételei
A méréseket laboratériumban kell végezni.

A sulyok mérésére €s tarolasara szolgalo helyiségekben dohdnyozni nem szabad.

A kornyezet befolyasold hatdsa a kovetkezokbdl tevOdik Ossze: a levegd homérséklete, a légkori
nyomas, a levegd relativ paratartalma, a levegd mozgasa, a helyiségben 1év0 hdsugarzas mértéke, a
mérleg felallitdsanak stabilitdsa (rezgésmentessége). Ha barmelyik kornyezeti paraméter gyorsan
valtozik, akkor varjunk addig, amig ezen az érték stabilizalddik a laboratériumban.

8.3.2.1 Hoémérséklet

= A laboratorium homérséklete lehetdleg E, és F; sulyok esetén 18 + 23 °C kozott, E; sulyok
esetében pedig 19 + 22 °C kozott legyen.

= A laboratoriumban a hdmérsékletvaltozas sebessége ne haladja meg F; suly esetében 2 °C/oéra
értéket, E; suly esetében 1 °C/dra értéket, és E; stly esetében 0,5 °C/dra értéket.

= Nem lehet a mérlegek kdzelében hoforras, radiator.

» A laboratériumnak lehetdleg ne legyen ablaka.

= A laboratérium bejarata ne szabadbdl illetéleg erdsen eltéré hdmérsékletii helyiségbdl nyiljon.

= A labor hémérsékletét olyan hdmérével kell mérni, amelynek pontossaga 0,5 °C, osztasértéke
legalabb 0,1 °C.

8.3.2.2 Relativ paratartalom
A paratartalom 40 + 65 % kozott legyen, és ne olyan magas, hogy parakicsapddas alakuljon ki. Mérni
E, sulynal 2 % pontossaggal, E, és F; sulyok esetén 5 % pontossaggal kell.

8.3.2.3 Leégkori nyomas
A 1égkdri nyomast E; sulynal 0,5 mbar, E; stilynal 1 mbar, F; stlynal 2 mbar pontosan kell mérni.

8.3.2.4 A levego stirlisége

A leveg6 stirlisége az eldbbi hdrom paraméter: a hdmérséklet, a relativ paratartalom és a légnyomas
fliggvénye. A levegd slriiségét szamolni kell. A Iégnyomasbol adodo felhajté eréd miatti korrekciot
nem kell alkalmazni, ha a leveg stirlisége nem tér el az 1,2 kg/m’ értéktél 5 %-nél jobban.

8.3.2.5 Leégmozgas

A laboratoriumi helyiségnek lehetdleg csak egy ajtaja legyen, hogy ne alakulhasson ki a mérést zavard
légmozgas. A méréseket csukott ajtonal kell végezni.

Az érzékenyebb mérlegeken iiveg mérlegszekrény van. A stlycsere kivételével ezt tartsuk zarva.

8.3.2.6 Rezgésmentesités
A mérleget sziikség szerint rezgésmentesiteni kell. (lasd 8.5.1 fejezet).
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8.3.3 A hitelesitési eljaras

8.3.3.1 Szemrevételezés, kiilalaki vizsgalat

A hitelesitési eljarés a sulyok (atvételiiket kovetd) szemrevételezésével kezdddik. Itt kell megvizsgalni,

hogy teljesiilnek-e a sulyokra az ,,5. Szerkezeti eldirasok™ fejezetben megadott eldirdsok. A

szemrevételezéskor a kovetkezdket kell megallapitani:

* Van-e hitelesitési engedélye?

= Ha igen, akkor hitelesithetd. (Ha mar volt hitelesitve, akkor id6szakos, ha nem els6 hitelesitést kell
végezni.)

= Ha nincs, akkor hitelesitették-e mar?

= Igen, akkor hitelesithetd. (Id6szakos hitelesités).

» Ha még nem, akkor tipusvizsgalatra kell kiildeni.

Idészakos hitelesitéskor nem hitelesithetd (illetve azt kiilon elbiralas alapjan lehet csak), ha:

= asuly sérilt

= ¢les pereme van

= extra mélyedések vannak rajta

= feliileti mindsége nem megfeleld, beleértve a feliileti bevonat megfeleldségét (a feliiletnek simanak
¢és nem pordzusnak kell lennie).

= készlet hidnyos (egyes tagok hidnyoznak)

= akészlet nem csak “azonos” alakl és pontossagi osztalyt stilyokat tartalmaz

Elso hitelesitéskor az iddszakos hitelesitésnél felsorolt kovetelményeket (fent leirtak) a kdvetkezok

egészitik ki. Nem hitelesithetd, ha:

» a suly kivitelezése nem megfeleld, nem felel meg a hitelesitése engedélyben leirtaknak (pl. anyag,
jelolés, szerkezet)

8.3.3.2 A sulyok kezelése, elokészitése

A hitelesitésre beérkezett sulyokat a vizsgalat helyszinéiil szolgald laboratériumban kell tarolni. A
stlyokat alkoholba martott szovettel le kell tordlni. Tisztitaskor a taraiireges stlyokat nem szabad
folyadékba meriteni, mert a taraliregbe folyadék szivaroghat. Tisztitds utan az E; sulyt 3 napig, az E;
silyt 2 napig, az F, stilyt 1 napig még nem szabad hitelesiteni'*. Az etalonokat sziikség szerint kell
tisztitani.

8.3.3.3 A mérleg eldkészitése

A mérleget a hitelesitéshez el6 kell késziteni. A kdvetkezokre kell figyelni:

= A mérleget a hitelesités eldtt sziikség szerint idoben be kell kapcsolni (elektronikus mérlegek
bemelegedése).

= Nem tomegértékben kijelzd mérlegeknél minden kiilonb6zd névleges értékii suly hitelesitése elott
a mérleg érzékenységét ellendrizni kell (8.5.3.1 Az érzékenység vizsgalata).

8.3.3.4 A mérési folyamat

8.3.3.4.1Mérés behelyettesitéses modszerrel, kozvetlen sszehasonlitassal

A mérlegek miikodési elvétol fiiggetleniil® A méréseket behelyettesitéses modszerrel (Borda modszer)
végezzilk, azaz a mérleggel mindig a vizsgalt (hitelesitendd) suly tomegének egy hasznalati etalon
tomegétdl valo eltérését mérjiik. Ez azt jelenti, hogy a vizsgalt sulyt mindig ugyanarra a serpenyore
helyezziik, mint az etalonsulyt — akar kétserpeny6s'® a mérleg, akar egyserpeny6s. Mindig feltétleniil
felvaltva kell serpenydre helyezni a vizsgalt sullyal (sulyokkal) az etalonstlyt is.

" A tisztitas utan idére van sziikség, hogy a stily tomege stabilizalodjon.
1 Lasd 8.5 Mérlegvizsgalat fejezet.
' Ekkor a masik serpeny6re megfelel6 tomegii tarat kell helyezni.
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Meérések szama: A mérlegvizsgalat sordn megallapitott (a mérleg mindsitési lapjan megadott) szamu
mérést kell végezni.

Meérlegelés menete, ha 1 etalon valamint 1 mérendd suly esetén, ha tobb (n) mérést végziink.

A mérlegelés | Mit helyeziink fel | Kijelzés Etalon (atlag) és vizsgalt
sorszama egyensulyi helyzetek kiillonbsége
1 E KE| -
2 Vi Kvi x) = Kvay = (Kg1 + Kg2)/2
3 E Ke> —
4 Vs Kva x2) = Ky) = (Kg; + Kg2)/2
n-1 E KEn _
n \% Kvn Xn = Kyn — (KEn + KEn+1)/ 2
n+1 E KEgn+ —

Ebbdl a hitelesitendd stly korrekcioja (Amy):

Amv:X *é+AmE

ahol
Amg az etalon korrekcioja
é a felhasznalt mérleg korrekcioja (ha é nem értelmezett, akkor olyan mintha értéke 1 lenne.

(Amv =X+ AmE)

x az egyensulyi helyzetek kiilonbségének atlaga. Kiszdmitasa: x= lz X,
n

i=1

8.3.3.4.2E, készletek hitelesitése leszarmaztatassal

Ezt a modszert akkor kell alkalmazni, ha nem 4&ll rendelkezésre olyan etalon készlet, melynek
hasznélataval a suly hitelesitése a kivant hibahatéron beliil elvégezhetd. Ezzel a mérési modszerrel egy
(vagy néhany) etalonhoz képest hitelesitjiikk az egész készletet. A készlet dekadjain beliil tobb mérést
kell végezni. Ennek soran kiilonb6zé kombindcidokbol kialakitott azonos névleges tomegeket
hasonlitunk Ossze. A mérlegelések eredményei linearis egyenletrendszert alkotnak, melyekbdl
kiszamolhat6 az egyes sulyok korrekcidja. Az egyenletrendszer megoldasat program végzi. A
leszarmaztatashoz 10, 5, 2, 2*, 1, 1* (x10" g, ahol n pozitiv egész szdm, vagy nulla) stlyokat kell
hasznalni. (etalon lehet a 10 vagy az 1) A kovetkezd méréseket kell elvégezni:

Sorszam |Mitmér |Mihez mér
1 10 5,2,2*% 1
2 10 5,2,2% 1%
3 5 2,2% 1

4 5 2,2% 1%

5 2,1 2% 1%

6 2, 1% 2% 1

7 2% 2

8 2 1, 1*

9 2% I, 1*

10 1 1*

Az egyes méréseket behelyettesitéses modszerrel végezziik. A mérési sorozatok hossza legalabb n = 6
legyen.
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8.3.4 A mérés kiértékelése

Az el6z6 fejezet szerint kiszamitjuk a hitelesitendd stly korrekciodjat. Hitelesnek akkor tekintiink egy
sulyt, ha a hitelesitéskor meghatarozott egyezményes tomeg (m.), nem tér el jobban a névleges értéktdl
(my), mint a sulyra legnagyobb megengedett hiba (dm) minusz a mérési bizonytalansag.

mp - (dm - U) <me <myg + (dm - U)

Ugyanezt az egyenletet alkalmazva a korrekciora:
- (dm - U) < Amy < (dm - U)

Ha a mérési bizonytalansag U (k = 2) nem haladhatja meg a (hitelesitendd) stlyra érvényes hibahatar
egyharmadat (U < dm/3), akkor U = dm/3 felsd becsléssel' az egyenlet a kovetkezd alaki lesz:

-2/3 dm < Amy <2/3 dm
Ha a fenti egyenletet kielégiti a suly, akkor hiteles.

Ha nem, akkor:

= Thératlireges stulyok esetében a sulyt be kell pontositani ezen tartomanyon beliilre.

» Téraiireg nélkiili sulyok esetén, ha a suly mért korrekcid kisebb, mint - 2/3 dm, a sulyt el kell
utasitani, mig ha tomegértéke nagyobb, mint 2/3 dm, akkor anyageltavolitassal kell pontositani.

8.3.5  Helyes érték megadasa
A bizonyitvanyban a tomegkorrekcidt ugy adjuk meg, hogy azt ugyanannyi tizedesjegyre kerekitjiik,
mint amire a megadott hibahatar is kerekitve van.

8.3.6  Meérési bizonytalansag megadéasa

A mérési bizonytalansdgot kiszamitani altaldban nem kell, mert a hitelesitési eljaras olyan, hogy a
mérési bizonytalansdg nem nagyobb, mint a hitelesitendd suly hibahatdrdnak egyharmada (k = 2
esetén). Egyes esetekben a mérési bizonytalansag kiszamitasra keriil. Altaliban a bizonyitvanyban is a
hibahatarhoz viszonyitva adjuk meg a mérési bizonytalansagot. Példaul:

»Az eredd mérési bizonytalansadg legfeljebb a suly(ok) pontossagi osztalydra megengedett hiba
egyharmada, amely a kettes szorzdval megszorzott ered6 standard bizonytalansag, azaz k = 2.”

8.4 Tanusito jelek, bélyegzés, hitelesitési bizonyitvany, dijtételek

= Tantsito jel alkalmazasa nem kotelezd, ha a sulyhoz (stlysorozathoz) hitelesitési bizonyitvanyt
mellékeliink €s arrol az egyértelmiien azonosithato (gyarto, gyari szam).

» A megrendeld elézetes kérésére barmely hitelesitett sulyrol a hitelesitési bizonyitvanyt kell
kiallitani. Ehhez — az el6zdek értelmében természetesen — az sziikséges, hogy a stly azonosithato
legyen. Bizonyitvanyt csak azonositdval ellatott dobozl stlykészlet kaphat. Ha egy sulykészlet
nem rendelkezik azonositoval, a dobozra egy — legalabb haromjegyli — azonositd szamot
helyezziink (el nem tavolithaté mdédon).

= Ha M, illetve M, pontossagi osztalyt sulyrol kérnek hitelesitési bizonyitvanyt és az nem
azonosithatd, akkor hitelesitéskor a sulyba egy azonosité szamot kell beiittetni (vagy egyéb modon
a hitelesités megrendeldjével a sulyon elhelyeztetni) (ne az lompogacsaba, ide a tanlsito jel keriil)
¢és a bizonyitvanyban ezt a szamot kell szerepeltetni.

» A bizonyitvanyban tomegkorrekciot csak hasznalati etalonokrdl szabad k6zdlni. Haszndlati etalon
az, amit a felhasznalo irasban annak mindsit. A hitelesités érvényessége mas hasznalati etalon
esetén és mas hasznalati mérdeszkoz esetén. (Jelenleg a hasznalati etalon érvényességi ideje 1 év,
mérdeszkozé 2 év (lasd 3.5 és 3.7). A bizonyitvanyban a minta szerint mindkét érvényességi
idétartamot meg kell adni.

7 Ha kiszamoljuk mérési bizonytalansagunkat, és az kisebb, mint a hibahatar egyharmada, akkor nagyobb eltérést is
megengedhetiink a névértéktol.
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= Hasznalati etalonokrdl minden esetben tomegkorrekcidt is tartalmazd bizonyitvanyt kell kiallitani.
Ez alol kivétel az M, pontossagi osztalyba tartozdé 20 kg-os stly, ha azt kizarolag mérleg
hitelesitésre hasznaljak, de a felhasznalasi teriiletet ekkor be kell irni a bizonyitvanyba.

» Haszndalati mérdeszkoz sulykészlet nem lehet hidnyos, és minden sulyanak hiteles kell lennie!

» Haszndlati etalon E; és E, sulykészlet esetében megengedett, hogy a készlet tagjainak 20 %-a csak
a mérési bizonytalansaggal csokkentett tizemi hibahataron beliil legyen.

= Hasznalati etalon E; és E, stlykészlet legkisebb teljes dekadja hidnyozhat, ha a készletben levd
sulyok szdma feliratozott és a nem 1étezd stulyok fészkeit megsziintették (pl. leragasztottak) Ekkor
a készlet tantsito jelet nem kaphat, csak bizonyitvanyt.

= A potlasra gyartott silyok tantsitasa megegyezik az Ujonnan gyartott sulyokéval. Amennyiben
dobozolasuk ezen el6iras alapjan kotelezd, akkor az lehet egyszertibb is (ha csak a szallitas idejéig
szolgal a suly befogadasara).

» Ha az M;-es és M;-es lemezsulyok hitelesitéskor nem felelnek meg, akkor ,,X” jelet issiink bele.

* A tantsito jelek alkalmazasara vonatkozo egyéb eldirasok a mérésiigyi torvény 2. mellékletében
talalhatok.

* M;-as stlyok hitelesitési dija megegyezik az M,-es stlyok hitelesitési dijaval.

EL, | E | F FE | M | M | M

A taralireg lezard pogacsara, taraiireg nélkiili

Tanisit6-jel A suly vagy stlysorozat dobozén. [sulyok esetében a stlyok talpdba. Vékony lemez-

elhelyezése ¢s huzalsulyok esetén a sulyok dobozan.
Hlteles,lte§1 Minden esetben mellékelni kell. A ’ mqgrendelo elozetes kérése esetén ki kell
bizonyitvany allitani.

8.5 Mérlegvizsgalat

A mérlegvizsgélat célja annak megdallapitdsa, hogy az adott mérleg milyen sulyok hitelesitésére
alkalmas. Mivel a mérlegek pontossaga a velik szemben tdmasztott kovetelményekhez képest
korlatozott, gyakorlatilag nem célszer(i, illetve nem lehet a megfelel6sséget mérleg pontossagi
osztalyokra korlatozni. Az alkalmassagot egy tablazat formajaban kell kidolgozni, amelyben suly
pontossagi osztalyok és tomegértékek szerint az elvégzendd mérések szdma szerepel. (El6fordul, hogy
egy adott mérleg egy adott terhelésen egy méréssel torténd hitelesre mar nem, de példaul két méréssel
torténd hitelesitésre mar alkalmas, ezért a tablazatnak a mérések szamat is tartalmaznia kell.) Mivel
mindig 0sszehasonlitdé mddszerrel mériink, az adott mérleg pontossagi osztalyat, (I, illetve II) nem
érdemes feliratozni, hiszen ez nem az 0sszehasonlité mérésre valé alkalmassagot jelzi. Pontosabban a
mérleg alkalmazhatoésagat a mérleg pontossagi osztdlya szerint megallapitva, annak felhaszndlasi
tertilete drasztikusan csdkkenne.

8.5.1  Rezgésmentesités

A rezgésmentesités sziikségessége fligg a kornyezet zavardsanak nagysagatol (pl. kozati kozlekedés)
¢s a mérleg rezgésekre valo érzékenységétol. Ha sziikséges (pl. a mérleg vizsgalatakor a szoras értéke
nagyobb a mérlegtdl elvarhato értéknél), akkor a mérleget nagytomegli (miikd, marvany stb.) lapra
helyezziik, amely (viszonylag kemény) gumituskokkal (illetve specidlis "szivacsokkal") van elcsatolva
a merev allvanytol. Ha nincs sziikség ilyen rezgésmentesitésre, a mérleget akkor is egy stabil, erds €s
merev asztalon kell elhelyezni.

A merlegek telepitését célszerii foldszinti vagy alagsori helyiségben végezni, mert kisebbek a rezgések,
mint az emeleten. Elofordulhat, hogy egy érzékenyebb mérleg emeleten — foleg konnyiiszerkezetes
épiiletnél — ,, rezgésmentes” alapon sem miikédik olyan jol, mint a foldszinten rezgésmentesités nelkiil.

Az adatbazisban 1évé elektronikus valtozat az érvényes! A nyomtatott forma kizarolag tajékoztato anyag!  27/33




HE 1/1-1998
Sulyok; 1 mg-tol 50 kg-ig

8.5.2 A mérlegek leolvasasa

8.5.2.1 Szabadlengési mérlegek
A mérleg dezarretdldsa utdn az elsé fordulopontot (f1) kihagyva, hdrom egymast kdvetd forduldpontot
olvasunk le (3, f3, f4). Ezekbdl az egyensulyi helyzet kiszamitasanak modja:

o fit2hi+ ],
4

Ha az egymast kovetd forduldopontok értékeiben valamilyen rendellenességet észleliink (nem
szabalyos, szimmetrikus lengés vagy enyhén csillapodd lengés), akkor a mérést meg kell ismételni.

8.5.2.2 Cisillapitassal rendelkezé mérlegek (pl. 1égfékes)
A mérleg dezarretdlasa utan a csillapodasi 1d0 elteltével a mérleg altal mutatott érték gyakorlatilag
megall és a mérleg skalajarol vagy kijelzdjérdl az egyensulyi helyzet kdzvetleniil leolvashato.

8.5.2.3 Elektronikus mérleg
A suly felhelyezése utan, amikor a stabilitasi szimbolum megjelenik a kijelzon, akkor az egyensulyi
helyzet leolvashato.

8.5.3 A mérlegek mindsitd vizsgalata

A vizsgalat célja annak megallapitdsa, hogy a mérleggel milyen stlyokat hany méréssel (esetleg
milyen feltételek mellett) lehet hitelesiteni. A mérlegvizsgélati jegyzokonyv formatuma a mellékletben
talalhato.

8.5.3.1 Az érzékenység vizsgalata

Az érzékenység vizsgalatnak az a célja, hogy megallapitsuk, hogy a mérleg mutatasdnak egy osztasnyi
valtozasa mekkora tomegkiilonbségnek felel meg az adott terhelésnél (tehat ezzel egy adott terhelési
ponton tdmegegységben skalazzuk a mérleget - az osztasértékét allapitjuk meg). A vizsgalat menete a
kovetkezé: az alapterhelésnél megvarjuk az egyensulyi helyzet kialakuldsat, majd arretalas'® nélkiil
ovatosan rahelyezziik az adaléksulyt. Igy az arretalasbol és dezarretalasbol eredd ismétloképességi
hiba nem befolyasolja a mérési eredményiinket.

A mérési folyamat a kovetkezo:

A mérlegelés | Egyensulyi helyzetek | Az érzékenység (¢€)
sorszdma (mérlegelés)

1 A

2 (A+a) ¢ = m,/[(A+a)-A]
ahol
A az alapterhelés egyensulyi helyzeténél tortént kijelzés
(A+a) az (alapterhelés + érzékenységi adalék) egyensulyi helyzeténél tortént kijelzés
m, az ¢érzékenységi adalék egyezményes tomege (elegendd a névértékkel szdmolni Fi-es

adaléksuly esetén)

Az érzékenységi adalék a hitelesitendd stly hibahatardnak nagysagrendjébe essen. Az érzékenység
vizsgalatat naponta, minden még nem hasznalt névleges értékii suly el6tt 1 méréssel ellendrizni kell.
Meérlegvizsgalatkor 5 mérést kell végezni. A kiszdmitott érzékenységek szordsat (s¢) is ki kell
szamolni. Az igy kapott értékkel becsiiljiik az érzékenység bizonytalansagidt a mérendd sulyok
hibahataranak szazalékaban'®.

'8 Arretalas: tehermentesités (rogzités a tehermentes allapotban), dezarretalas: tjraterhelés.

' Az s*3m érték becsli a érzékenység megallapitasabol eredé standard bizonytalansagot, ha a hitelesitendd és etalon suly
kozott éppen a hibahatar tomegkiilonbség van (felsé becslés). Ha az értéket a hibahatar szazalékdban nézziik (hibahatarral
0sztas), s¢-t kapjuk vissza.
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8.5.3.2 Ismétloképesség vizsgalata

Az ismétloképesség (sx) alatt a mérlegen torténd mérések szorasat értjik 10 Borda-féle mérés
elvégzése esetén. Ezt minden olyan terhelési ponton ki kell szamitani, amilyen névértékii sulyt
hitelesitiink vele.

A vizsgélat egy terhelési ponton a kovetkezd: két azonos névértékii sulyt felvaltva mérlegeliink.

Ha a két sulyt A és B, akkor a mérési folyamat az alébbi:

A mérlegelés sorszama | A mérlegelés eredménye Az A é.s B suly k§Z§ ti
egyensulyi helyzet kiilonbség
1. A —
2. B> X1 =By — (A + A3)/2
3. Az —
4. B4 X2 = B4 — (A3 + A5)/2
19. Ajg -
20. Boo X10 = Bao — (A9 + Ap1)/2
21. Az -

Kiszadmitjuk egyensulyi helyzet kiilonbségek szorasat (sy):

1 n -
S = X, —X
X \/n—l;(k )

ahol
n az egyensulyi helyzet kiilonbségek szama (10)
X egyensulyi helyzet kiilonbségek atlaga

Amennyiben a mérleg tomegegységben (kg, g, mg) jelez ki, az igy kapott sx szords a mérleg
ismétloképessége. Amennyiben a mérleg nem tomegegységben (osztdsban) jelez ki a szorads értéke
puszta szam (osztas) lesz. Ekkor ezt meg kell szorozni az adott névértékli sulynal adodo
érzékenységgel (érzékenységvizsgalatbol):

sx(mg) = sx(0sztas) * €.
Az igy kapott érték mutatja a mérleg ismétloképességét az adott névértéki sulyok dsszehasonlitasanal.

8.5.3.3 Leolvashatosag (d) megallapitasa®

» Szamjegyes kijelzésli mérlegeknél a tényleges osztasértéket kell venni.

* Az analdg skalads mérlegeknél a foskala legfeljebb 0,2 szeresét, illetve, ha van segédkijelzé vagy
segédleolvasod (pl. noniusz skala), ugy annak osztasértékét kell venni.

» (Tomeg) skala nélkiili mérlegeknél (az érzékenység ,,&” meghatarozasra keriil), a skéalarél még
biztonsaggal leolvashato értéket (osztas) kell szorozni az érzékenységgel.

8.5.3.4 Egyenkart mérleg (nem allando stlyterhelésil) vizsgélata
A vizsgalatot minden olyan névértékli sulynal el kell végezni, amilyent hitelesiteni akarunk. A
vizsgalat modja: ismétldképesség vizsgalata és az érzékenység vizsgalata, osztasérték megallapitasa.

2% A felbontasbol eredé mérési bizonytalansag egységes kezelése miatt sziikséges az osztasérték megallapitdsa minden
mérleg esetében.
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8.5.3.5 Allando sulyterhelésii mérleg

A vizsgalat modja: ismétloképesség és érzékenység vizsgalat, valamint osztasérték megallapitas. Az
ismétloképességet minden hitelesitendd névleges értékii sulynal el kell végezni. Ha az elsd vizsgalat
azt mutatja, hogy az ismétloképességi hiba, terhelésfiiggetlen, akkor a kovetkezd vizsgalatoknal mar
csak egy terhelési ponton vizsgalunk. Az érzékenység vizsgalatat elvégezni, valamint az osztasértéket
megallapitani csak egy terhelési ponton kell. (Ezen mérlegtipus karjan mindig azonos terhelés van (a
serpenyOn 1évo sulyok + a felrakott beépitett sulyok = allandd). Ezért a mérleg érzékenysége elvileg a
teljes mérési tartomanyban azonos. Az érzékenységet tehat elegendd egy tetszéleges ponton
megmeérni.)

Ha lehetséges, akkor érdemes a mérlegkaron taldlhatd érzékenység 4llitd csavarral az “€¢” = 1-et
beallitani, mivel akkor a hitelesitések kiértékelésénél nem kell az érzékenységgel szamolni (a skalan
leolvashato érték ekkor tomegérték)

8.5.4  Meérések szdmanak megéllapitdsa
Fiiggetleniil a mérleg alkalmassagatol a mérések szama nem lehet kevesebb a kovetkezd tdblazatban
megadott értéknél:

OSZté,ly E1 E2 F] F2 M]-M3
Szam 6 4 3 2 1

Meérési bizonytalansdg szamitdsa szerint, a mérési sorozat hosszat a mérlegvizsgalat sordn
megallapitott adat (sx, s¢, d) alapjan a kovetkezd tablazat szerint kell megallapitani. (sx a mérleg
ismétlé képessége, ss az érzékenység meghatirozas bizonytalansiga. Erzékenység bizonytalansaga
természetesen csak az érzékenységi adalékkal mikodd mérlegeknél értelmezhetd. Egyéb mérlegek
esetében 0.)

s¢ < 0m/20 dm/20 < s; < dm/10
sy <0m/10 1 vagy 2* 4
dm/10 < s, < dm/5 4 7

*Abban az esetben, ha a mérleg felbontasa megfeleld (d < dm/10), akkor ez a szdm 1, ha a mérleg
felbontasa rosszabb, mint a hibahatar tizede, de jobb, mint az 6téde (dm/10 < d < om/5), akkor a
mérések szdma 2.

Tehat a két tablazat alapjan meghatdrozott két szambdl a nagyobbik lesz a mérések szama. M-es
pontossagi osztalyba tartozo sulyok esetén, ha a mérések szama nagyobb lenne, mint 2, akkor a
mérleget alkalmatlannak kell nyilvanitani.*’

8.5.5 Sulymérés mérési bizonytalansaganak becslése

8.5.5.1 F; és alacsonyabb pontossagi osztalyu silyok mérési bizonytalansaga

A mérési bizonytalansag 0sszetevoi a kovetkezok:

= s¢ mérlegelés szordsa, ezt az értéket, mivel kevés mérést végziink, korabbi adatbdl becsiiljiik.
Ertéke a mérleg ismétloképessége az adott terhelésnél osztva az elvégzendd mérések szdmanak

S.
ism
Jn

» 5. etalon bizonytalansiga: az etalon bizonytalansagat annak hitelesitési bizonyitvanyabdl vessziik.

se = U/k. Ha a stlyt annak tomegkorrekcioja nélkiil hasznaljuk, akkor s, = om/ V3.

gyokével (Sx = ). Az sy értéke ne haladja meg a hibahatar tizedét.

I A szamitasok megkonnyitésére a TSM “Excel tirlapot” dolgozott ki (Idsd melléklet).
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= ¢ felhajtd erdbdl szarmazo bizonytalansdg szamithatd, lasd ,,8.5.5.2 F; és magasabb pontossagi
osztalyu sulyok mérési bizonytalansaga” fejezetet. A kovetkez6 tablazatbol** viszont felsé becslést

adhatunk.

A felhajtoerébdl szarmazd mérési bizonytalansag a hibahatar szazalékaban:

A légnyomas eltérése

1010 mbar-tol A laboratorium homérsékletének eltérése 21 °C-t0l

+ 10 °C +8°C +6°C +4°C +2°C +1°C
+ 50 mbar 12,1 % 11,2 % 10,4 % 9,5 % 8,7 % 8,3 %
+ 40 mbar 11 % 10,1 % 9,2 % 8.4 % 7,5 % 7,1 %
+ 30 mbar 9,8 % 9 % 8,1 % 7,3 % 6,4 % 6 %
+ 20 mbar 8,7 % 7,9 % 7 % 6,1 % 5,3 % 4.9 %
+ 10 mbar 7,6 % 6,7 % 5,1 7,6 % 4,3 % 3,9 %

* mérlegbdl eredd bizonytalansag:

» s¢ amérleg érzékenységébol, melyet az érzékenység szorasaval jellemziink s(€)

" 54, a mérleg leolvashat6sagabol, melyet az sq = d/ J6 képlettel szamolunk.

* sg, a mérleg excentrikus terhelésébdl. Ha ez nem elhanyagolhatd, akkor a kdvetkezd képlettel kell

. d/d,*D . - 1 1 . o,
szamolni: s, :#, ahol D a maximum - minimum kiilonbsége a mérleg excentricits
2*4/3
tesztbdl. d; a sulyok kézéppontjainak tavolsaga, ds a serpenyd kdzepének és valamelyik sarkdnak

tavolsaga.
* magnesességbdl eredd bizonytalansag (elhanyagoljuk).

Ezzel a sulyhitelesités bizonytalansaga:
u(m,) :k*\/si +82 +S; +S; +55 +57

ahol
k a kiterjesztési tényez0 (érteke k = 2)

8.5.5.2 F; és magasabb pontossagi osztalyu sulyok mérési bizonytalansaga

A mérési bizonytalansag 6sszetevoi a kovetkezok:

= s¢ mérlegelés szordsa, ezt az értéket, ha kevés mérést végziink (n < 5), akkor korabbi adatbol
becsiiljiik. Ertéke a mérleg ismétléképessége az adott terhelésnél osztva az elvégzett mérések

S,
szamanak gyokével (Sx =BT Ha 5 vagy annal tobb mérést végeztiink, akkor az eredmények

Jn
S.
sm )

szorasa osztva az elvégzett mérések szamanak gyokével (Sx = Jn
n

= 5. etalon bizonytalansdga: az etalon bizonytalansagat annak hitelesitési bizonyitvanyabdl vessziik.
s = U/k.
= ¢ felhajto er6bdl szarmazo bizonytalansagot a kdvetkezd képletbdl kell szamolni:

sp=m; (L—L] *sz(pz)+(p1—po)2*[s (€V)+S (69)J+s2(pz)*(s (6v)+s (/406)]
Py P. P, p.

v e

A tablazat értékei egy osztallyal pontosabb etalon hasznalataval, avval a megkotéssel, hogy nem ismerjiik a stilyok
stirliségét, de azok megfelelnek az eldirasoknak késziiltek. A becslés egy fels6 kozelités, mely a ,,legrosszabb” esettel
szamol.
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HE 1/1-1998
Sulyok; 1 mg-tol 50 kg-ig

ahol

me a suly tomege

Py a hitelesitend¢ suly stirisége

Pe az etalon stirtisége

o) a levego siirtisége

Po a levegd referencia siirlisége (1,2 kg/m’)

Ha feltessziik, hogy a hitelesitendd és az etalon suly siirlisége azonos, valamint a levegd slirlisége a
referencia értéket veszi fel, akkor a képlet utolso tagjaval kell csak szdmolni. Ha a képletbe az egyes
sulyokra megengedett siirliség eltéréseket behelyettesitjik az el6zé felvetéssel egyiitt, akkor a

kovetkez6 tablazatot készithetjiik.

A felhajtoerébdl szarmazd mérési bizonytalansag a hibahatar szdzalékaban:

A legnyoms elt,e rese A laboratoriu m hémérsékletének eltérése 21 °C-tol
1010 mbar-t6l

+ 10 °C +8°C +6°C +4°C +2°C +1°C
+ 50 mbar 12,1 % 11,2 % 10,4 % 9,5% 8,7 % 8,3 %
+ 40 mbar 11 % 10,1 % 9,2 % 8,4 % 7.5 % 7,1 %
+ 30 mbar 9,8 % 9% 8,1 % 7,3 % 6,4 % 6%
+ 20 mbar 8,7 % 7,9 % 7% 6,1 % 5,3 % 4.9 %
+ 10 mbar 7,6 % 6,7 % 5,1 7,6 % 4,3 % 3,9%

* mérlegbdl ered6 bizonytalansag:
» s¢ amérleg érzékenységébdl adodik, melyet az alabbi képlettel szamitunk:

2 2
- s~ (my)  s7(AL)
s;(Am) = ( : + AT
ahol
Am az atlagos sulykiilonbség a hitelesitendd és etalon suly kozott
mg az alkalmazott érzékenységi suly
s(mg)  az alkalmazott érzékenységi suly bizonytalansaga
Alg kijelzés valtozasa mé alkalmazasakor

s(Als) akijelzés valtozasanak szorasa
" 54, a mérleg felbontasabol, melyet az sq = d/ J6 képlettel szamolunk.
* sg, a mérleg excentrikus terhelésébdl. Ha ez nem elhanyagolhato, akkor a kovetkezd képlettel kell

_d,/d,*D

szamolni: s, ——\/_, ahol D a maximum - minimum kiilonbsége a mérleg excentricitas
2%4/3

tesztbol. d; a stlyok kozéppontjainak tavolsaga, d, a serpenyd kozepének és valamelyik sarkanak
tavolsaga.

A magnesességbdl eredd bizonytalansag (elhanyagoljuk).

Ezzel a sulyhitelesités bizonytalansaga:
u(m,) = k*\/si +82 +S; +S; +S. +57

ahol
k a kiterjesztési tényezd (értéke k = 2)

Az adatbazisban 1évé elektronikus valtozat az érvényes! A nyomtatott forma kizarolag tajékoztato anyag!  32/33



HE 1/1-1998

Sulyok; 1 mg-tol 50 kg-ig

9.

9.1

Sulyok hasznalatosak még mérlegek hitelesitésére,

EGYEB RENDELKEZESEK

Sulyok felhasznalasi kore

Suly felhasznalasa sulyok hitelesitésére:
E, sulyok: Visszavezethetdséget biztositja a nemzeti tdmegetalon és az E, stlyok kozott.
E, sulyok: F; sulyok hitelesitéséhez. E, suly hasznalhato E; felhasznalasi teriiletén, ha
magnesesség €s feliileti mindségre megegyezik az E; stlyéval.
F-M,: stlyok az eggyel pontatlanabb sulyok hitelesitésére hasznalatosak.

tartozékaként. Sulyok €s mérlegek Osszevetése:

9.2

illetve kalibralasara,

valamint mérlegek

Meérleg Stuly pontossagi osztalya
Felbontéasa (n) Pontossagi osztalya | Mérleg hitelesitésekor | Mérleg tartozékaként

n > 100.000 I E» F,
30.000 <n < 100.000 11 F, F,
10.000 <n <30.000 11 F, M;
5.000 <n < 10.000 11 F, M;
3.000 <n <5.000 111 M, M,

1.000 <n < 3.000 111 M; M,, illetve M3

n < 1.000 11 M, M,, illetve M3

Sulypotlas

Ha a suly tanusito jellel ellatott a hitelesitési eljaras azonos az altalanos esettel.
Amennyiben a sulyon tantsito jel el nem helyezhetd, de a suly dobozolt, ugy egyedi dobozolt
sulyokra vonatkozoan kell eljarni.
Ha a stly nem dobozolt és tanusitd jellel sem lathato el, akkor a teljes készletet ujra kell

hitelesiteni.

Ezen Hitelesitési Eloirds kiaddsaval minden korabbi Hitelesitési Szabalyzat, Eldiras, Elnoki Utasités,
Hitelesitési foosztalyi és szakféosztalyi rendelkezés érvényét veszti.

10.

el Sl

MELLEKLETEK

A sulyok alakja és mérete
A Mindsitd Vizsgalati Jegyzokonyvek (mérleg)
Meérési bizonytalansaggal csokkentett hibahatarok

Az adatbazisban 1év6 elektronikus valtozat az érvényes!

A nyomtatott forma kizardlag tajékoztato anyag!
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